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Phytomining abgeleitet aus
Phytoremediation:

2 Anbau von Metall-hyper-
akkumulierenden Pflanzen auf
Abfallen als Substrat

2 Phytoextraktion von Metallen
vom Substrat in die Biomasse

2 Ernte und Aufbereitung der
Biomasse

2 Gewinnung von Metallen aus
der Pflanzenmasse
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MVA-Schlacken als Hauptkomponente des Substrats fiir das
Pflanzenwachstum heranzuziehen

Wouchsleistung der Pflanzen auf dem “schwierigen” Substrat
zu erhohen

Hyperakkumulation der Zielmetalle im Pflanzengewebe zu
erreichen

Genligend Biomasse (im Freiland, unter praxisnahen
Bedingungen) zu erzeugen, um eine metallurgische
Aufbereitung zu ermaoglichen

Verschiedene metallurgische Verfahren testen, um vom
“Bioerz” zum Reinmetall zu kommen

Bewertung der Verfahrensschritte, mogliche Prozesskette(n)
erarbeiten
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» Pflanzenauswahl und Substratoptimierung
Im Lalbor

» Frellandversuche zur Metallanreicherung in den
Pflanzen
» Aufarbeitung der Biomasse

y ,,sanfte Methoden' — enzymatisch, Wasser-, SQure-
Extraktion

» Veraschen und danach Extraktion und Trennung

» Wiedergewinnung der Metalle durch
metallurgische Verfahren

» Entwickeln einer Prozesskette und Evaluierung
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» Primar Kobalt (Co), Nickel (Ni), Mangan (Mn)
und Seltene Erden (REE)

» Chrom (Cr) und Molybden (Mo) werden
evaluiert

» Andere Metalle kdnnen je nach
Anreicherungserfolg und Wirtschaftlichkeit
zusQtzlich von Interesse sein



Aufbereitung der O O
Schlacke neva

Monika lordanopoulos-Kisser institute for innovative
phytochemistry

® closed loop processes |

MSWI HWI ° Senkung des

pH-Wertes

pH 11.18 12.04 - Anreicherung

EC (mS/cm) 2.35 3.66 g"gbart'iSChe"

ubstanz

DOC (mg/L) 37.76 16.80 . Verbesserung
der Textur

Labile pool (mg/kg) MSWI HWI

B 6.42 +3% 0.32 +4%

Cu 498 +11% 337 +6%
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Substrat-
mischungen

20% MBT* +
109% Biokohle +

entweder
70% Schlacke

aus Haus-
millverbrennung

oder

709%0 Schlacke
aus der Ver-

brennung ge-
fahrlicher Abfalle

W Brassica napus M Brassica juncea B Sedum plumbizincicola

* Rickstande aus der mechanisch- 3
biologischen Abfallbehandlung
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MSWI:
Schlacke aus Haus-
mullverbrennung

HWI:

Schlacke aus der
Verbrennung ge-
fahrlicher Abfalle
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MSWI:
Schlacke aus Haus-
mullverbrennung

HWI:

Schlacke aus der
Verbrennung ge-
fahrlicher Abfalle
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- Weitere Verbesserungen der Substrat-
mischung

- Einsatz fordernder Bodenbakterien

- Einsatz metalllosender (chelatisierender)
Substanzen (z.B. EDTA)
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D Weiteres Screening moglicher
Hyperakkumulatoren fur spezifische Zielmetalle

3 5 verschiedene metallurgische Verfahren zur
Aufbereitung des Bioerzes zu Reinmetallen werden
getestet 2 Phytomining

> Mogliche Strategien zur weiteren Nutzung der
Restbiomasse eruieren

3 Evaluierung der verschiedenen Verfahren
(Okonomisch / Okologisch)

2 Anwendung der gewonnen Erkenntnisse / Technologien
in andere Nutzungsszenarien
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