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 Entwicklung einer Standard 
Methode zur Kalkulation 
von THG-Bilanzen von 
Biomasse- und 
Bioenergiesystemen

 Case Studies: Anwendung 
der Standard Methode an 
konkreten Biomasse- und 
Bioenergiesystemen, Ö:
 1. Biogas  
 2. Bioraffinerie (Bioethanol)

 Vorträge, Publikationen, 
politikberatende 
Veröffentlichungen,  
Posters
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 Organisation von Workshops  

 Task 38 Webseite zur 
Dokumentation der 
Ergebnisse in der Task 
www.ieabioenergy-task38.org

  Aktuelle Themen: 
 THG-Emissionen durch direkte 

und indirekte Landnutzungs-
änderungen

 Albedo Effekt
 Emissionshandelssysteme
 Nachhaltigkeitskriterien von 

Bioenergiesystemen 
(Schwerpunkt THG-Emissionen)

file:///C:/Dokumente und Einstellungen/haider/Desktop/ppt/C:\Dokumente und Einstellungen\wog\Lokale Einstellungen\Temporary Internet Files\OLK28\www.ieabioenergy-task38.org
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 Carbon stock      
dynamics

 Trade-offs and  
synergies

 Permanence
 Emission factors
 Efficiency
 Up stream energy   

inputs
 By-products
 Leakage
 Other GHG’s

Based on LCA

ISO 14040 and 14044
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 Task38 International Workshop in 

Helsinki, Finnland,                           
   30. März – 1. April 2009:
Land Use Changes Due to 
Bioenergy: Quantifying and 
Managing Climate Change and 
Other Environmental Impacts 
Präsentationen:

 Exkursion: NESTE oil in Porvoo 
Bioraffinerie (NExBTL Biodiesel) 

http://ieabioenergy-task38.org/workshops/helsink09/

http://ieabioenergy-task38.org/workshops/helsink09/
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THG-Emissionen - direkte und 

indirekte Landnutzungsänderung 
Bei Bioenergiesystemen mit Biomasseanbau 
entstehen THG- Emissionen aus

 Direkter Landnutzungsänderung, (direct Land 
Use Change = dLUC):  wenn eine Fläche vor dem  
Anbau von Energiepflanzen durch eine andere 
Nutzung geprägt oder ungenutzt war. 

 Indirekter Landnutzungsänderung, (indirect Land 
Use Change = iLUC): 
 Energiepflanzen werden auf Flächen angebaut, die 

zuvor für andere Nutzungen (Nahrung, Fasern) 
verwendet wurden. 

 Verdrängung („displacement“) der Anbauflächen auf 
andere Flächen (z.B. Regenwälder, trop. Moore) 
durch höheren Bedarf an Anbauflächen

 Die dort durch Landnutzungsänderung anfallenden 
THG-Emissionen werden dem Bioenergiesystem 
angerechnet.
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dLUC 
Austria and USA: GORCAM

Modellergebnis: Kohlenstoffbilanz einer Kurzumtriebsplantage 
auf landwirtschaftlichen Flächen mit energetischer Nutzung der 
Biomasse 
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Task 38 dLUC – T38 Soil carbon paper

Annette Cowie, 2006

 Review includes:
 natural processes
 impacts of farming and 

forestry
 potential impacts of 

bioenergy systems
 management practices to 

promote soil carbon
 monitoring soil carbon

 Systems modelled 
(with FullCAM): 
 conventional forestry (2 

different systems)
 short rotation forestry
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 Verschiedene Ansätze zur Quantifizierung:   

   
 Ökonometrische Ansätze (Simulation des 

Welthandels und der globalen Landnutzung)
 IIASA (Österreich)
 EPA (USA)
 JRC (EU)

 Deterministische Ansätze
 ÖKO-Institut (D): „iLUC factor“, basierend auf 

einem theoretischen Risiko zwischen 0 – 100%
 OECD gemeinsam mit EC DG Environment 

als Koordinator um verschiedene Ansätze 
zu testen und ein gemeinsames Vorgehen 
anzustreben
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Vermeiden von iLUC durch:
 Nutzung von Abfall- und Restbiostoffen
 Nutzung von Brachen etc. („set aside“, 

„degraded land“)
 Höhere Effizienz der Bioenergienutzung 

(Cascading, Effizienz der 
Energieerzeugungsanlagen)

 Höhere Produktionsraten im Anbau
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 Die Albedo (lateinisch albedo = “Weißheit”) ist ein 
Maß für das Rückstrahlvermögen von diffus 
reflektierenden Oberflächen.

 Sie wird bestimmt durch den Quotienten aus 
reflektierter zu absorbierter Lichtmenge der Sonne.
Albedo = 1 – reine Reflexion, bei hellen Flächen (keine 
Erw.)
Albedo = 0 – reine Absorption, bei dunklen 

Flächen (Erw.)
 Die Änderung der Albedo verursacht eine 

Erderwärmung, die abhängig ist von
 Grössenordnung der Albedoänderung (Landflächen)
 Breitengrad (Sonneneinstrahlung)
 Bewölkungsgrad etc. (TOA-Albedo) 

 These: Aufforstungen in Gebieten mit häufigen 
Schneefällen sind als Maßnahme zur Reduktion 
der Erderwärmung nicht zielführend  (Betts 2000)

Wald, Österreich

Jatropha Anbau

Südafrika
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Albedo Modell:                    
Equivalent  ∆Albedo ∼ - ∆CO2    

 Entwicklung eines Albedo-Modelles, 
Kohlenstoffspeicherung inkludiert: 
 Neil Bird / Hannes Schwaiger, JR

 Das Modell wandelt Änderungen der Albedo in CO2 

Equivalente um.
 Erwärmung verursacht durch

 CO2 Emissionen
 Dunkle Oberfläche 

 Abkühlung verursacht durch
 Kohlenstoffspeicherung
 Helle Oberflächen

 Keine vollkommene Equivalenz, weil
 Die Albedo verursacht Erwärmung zum Zeitpunkt des Auftretens 
 CO2 Emissionen haben eine Verweildauer in der Atmosphäre und 

verursachen die Erwärmung über viele Jahre
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Albedo Effekt  

 Beispiel einer Modellberechnung   
Kurzumtriebsplantage Dolj, Rumänien (JI) 
Base Line: Grasfläche      Projekt: SRF Bioenergienutzung (Strom)
Kohlenstoffspeicherung wird beinahe vollständig durch Albedo Effekt 
kompensiert – vorläufige Ergebnisse, weitere Forschung notwendig

Cumulative Emissions
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Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit !

susanne.woess@joanneum.at
neil.bird@joanneum.at 

www.ieabioenergy-task38.org
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