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Biotreibstoffe der 1. und 2. Generation
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Vortrag bei der Tagung ,Highlights der Bioenergieforschung”
des BMVIT am 28. April 2009 im Haus der Musik in Wien
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Zum Inhalt

* Chancen fir Osterreich?

* Wo stehen wir heute?

* Tank oder Teller? Importe oder heimische Produktion?
* Die Zukunft der Biotreibstoffe

* ,Boom bei 2" gen F&E&P&D"

* Strom oder Biotreibstoff?

In eigener Sache
— Dresden Workshop

— Task 39 Informationsdienst
— FBAG News
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Chancen fur Wissenschaft und
Forschung

Das Methapur Konzept: Versorgung von 100
Fahrzeugen mit Biomethan

. : --’.‘ o i . = o
Bingas Upgrading - EUJ;"

e
E Activities n Ausiria

Um diese Eorschungsplattformen
beneidet uns die ganze Welt . DR i

IEAv =N VI



Chance fur die Lanawirtschaftt




Biokraftstoff-Produktionskapazitaten in 0 sterreich - Ist-Stand und Aushau bis 2008
|

Mitgliederder ARGE Flissige Biokraftstoffe grau unterlegt

Schatzung Standort

2004 | 2005 | 2006 2007 2008
Biodieselanlagen
Biodiesel Enns GrmbH 0 0 0 80.000 | 100.000 | Enns, OO
Biodiesel Kamten GrrbH 25.000 | 25.000 | 50.000 | 50.000 | 50.000 | Amoldstein, Kin.
Bio-Diesel Raffinerie GrbH 20.000 | 20.000 | 25.000 | 25.000 | 25.000 | Zistersdorf, NO
BioDiesel Technologies GnbH 500 | 2400 | 15.000 | 15.000 | 15.000 | Gussing
Biodiesel Vienna GrbH (Lobau) 0 0 40.000 | 95.000 | 190.000 | Wien
Bioenergy GesmbH; Energy Biodiesel 7.000 | 7.000 | 20.000 | 40.000 | 40.000 | Wollersdorf, NO
F.Leitner Mineraldle GmbH (Graz) 0 0 10.000 | 10.000 | 10.000 | Graz
Novaol Austria; Olmihle Bruck GrbH 25,000 | 25.000 | 25.000 | 25.000 | 25.000 | Bruck, NO
PPM (Asperhofen) 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2.000 | Asperhofen, NO
RME reg GenmBH (Starrein) 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000 1.000 | Weitersfeld, NO
SEEG Mureck reg. Gen.mb.H. 6.000 | 9.000 | 9.000 | 20.000 [ 20.000 | Mureck, Stk
Summe 86.500 | 91400 | 197.000 | 363.000 | 478.000
Biodiesel-Neuanlagen
Abid Biotreibstoffe 0 0 0 50.000 | 100.000 | Hohenau, NO
Biodiesel Krens 0 0 0 25.000 | 50.000 | Krems, NO
SBU (Donauhafen Krerrs) 0 0 0 0 200.000 | Krerrs, NO
StyrianBioF uels GrmbH (EBF) 0 0 0 0 60.000 | Graz
Summe Neuanlagen 0 0 0 75.000N, 410.000
Summe bestehende und Neuanlagen 86.500 | 91400 | 197.000 | 438.000 |//888.000
Bioethanol-Neuanlage
Agrana Bioethanol GrmbH 0 0 0 40.000 | 160.000 | Pischelsdorf, NO
Sunme Bioethanol 0 0 0 40.000 | 160.000




was 2010/11 denkbar ist

Flache Rohstoff Treibstoff Futtermittel Stroh Energie
gesamt
ha t t PJ t PJ t PJ PJ

Biodiesel aus Raps und Sonnenblumen

100 000 390 000 120 000 4.5 170 000 3,5 500 000 7 15
Olsaat

Biodiesel aus Altspeiseodlen und tierischen Fetten

60 000 2,2 2,2

Biodiesel gesamt

180 000 6,7 17,2

Anlagenkapazitat von
440 000 t erfordert
ﬂll BLT Importe von Rohstoffen

WIESELBURG



http://www.blt.bmlfuw.gv.at/menu/index.htm

Biotreibstoffe aus Osterreich — m s
was 2010/11 denkbar ist

Flache Rohstoff Treibstoff Futtermittel Stroh Energie
gesamt
ha t t PJ t PJ t PJ PJ

Ethanol aus Starke

100 000 600 000 190 000 5.1 200 000 4.1 500 000 7 16
Getreide

Biotreibstoffe gesamt

200 000 900 000 | 370 000 11,8 370 000 7,6 1 000 000 14 33,2

‘ 5 % des Treibstoffbedarf
2005 (7,6 Mio. t)

Rohstoffimporte

Aus Osteuropa: Aus der ganzen Welt

* Produktionsreserven in * Palmdl aus Malaysien, Indonesien
Ungarn, Rumanien,

HEE Bulgarien und der Ukraine

* Sojadl aus Sudamerika
* Getreide vom Weltmarkt



http://www.blt.bmlfuw.gv.at/menu/index.htm

RICHTLINIE DES EUROPAISCHEN PARLAMENTS UND DES RATES
zur Forderung der Nutzung von Energie aus erneuerbaren Quellen

Europaische Entwicklung Artikel 3

Verbindliche nationale Gesamtziele und Maynahmen auf dem Gebiet der Nutzung

von Energie aus erneuerbaren Quellen

(4) Jeder Mitgliedstaat gewdhrleistet, dass sein Anteil von Energie aus erneuerbaren Quellen bei

allen Verkehrstragern im Jahr 2020 mindestens 10 % seines Endenergieverbrauchs im
Verkehrssektor entspricht.

Die Herstellung von Biokraftstoffen sollte auf nachhaltige Weise erfolgen. Biokraftstoffe, die
dafiir verwendet werden, die Ziele dieser Richtlinie zu erreichen, und Biokraftstoffe, denen
nationale Forderregelungen zugute kommen, sollten daher Nachhaltigkeitskriterien erfiillen
mussen.

Artikel 4

Nationale Aktionspldne fiir erneuerbare Energie

(2) Die Mitgliedstaaten teilen der Kommission ihre nationalen Aktionsplédne fiir erneuerbare

Energie spatestens bis zum 30. Juni 2010 mit.



http://www.blt.bmlfuw.gv.at/menu/index.htm

Tank oder Teller?

» Die Nachfrage nach * ,Nahrung verheizen*
Rohstoffen bestimmt die erreicht das Gefiihl,
Preise nicht den Verstand

* Lohne, verfugbaren Flachen
und der Energiepreis  Leinenhemden, Wein und
bestimmen die Kosten Futter fur die Pferde sind gut,

* Niedrige Preise agrarischer Biotreibstoffe sind bose
Produkte filhren zu Landflucht ~ * ,Fleisch gehort taglich auf
in den Entwicklungslandern unseren Tisch®

. Steiaende Preise * ,,Das Vieh der Reichen
g frisst des Brot der

belasten die Armsten Armentt

ESigibt genug Iandwirtschaftliche Rohstoffe und die Menge

steigt mit den/ Eortschritten der Produktion


http://www.blt.bmlfuw.gv.at/menu/index.htm
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Erneuerbare Energie fur den Verkehr — die m
grofRte Herausforderung fur Europa seit 1945

Losungsansatze fur
Osterreich

Starken starken
Kompetenzen bundeln
Krafte konzentrieren

_Nationa_l und
International vernetzen

130 THG-Emissionen in Europa

1.20 g

——_

F&E unterstutzen

19_9? 1920 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 Zusammenarbeit von
Entscheidungstragern

G0l BLT

WIESELBURG
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Heute — morgen - Ubermorgen

* Heute _2005.2025

— Ethanol aus starke- und zuckerhaltigen Pflanzen

| oonese _ 2015-2045
* Morgen

— BioCNG und BioSNG
— Ethanol aus lignozellulosen Rohstoffen
— Synthetische Treibstoffe

" Ubermorgen Nach 2030
— Neue Verkehrssysteme

— Energie aus der Sonne

Erneuerbare Energie und Treibstoffe — die grofite

Herausforderung seit dem 2. Weltkrieg



Lehr- und Forschungszentrum

USDA&DOE: 1 Billon $ public funds for m
cellulosic ethanol

385 Mio. for commercial scale biorefineris —
www.energy.gov/news/4827 .htm

* 200 Mio. for demo-scale (10%) biorefineries
www.energy.gov/news/6164.htm

* 23 Mio. for R&D in efficient microbes
www.energy.gov/news/4896.htm

* 405 Mio. for 3 new Bioenergy centers
www.energy.gov/news/5172.htm

8 Mio. for thermochemical conversion
www.energy.gov/news/5757.htm

* 34 Mio. for improved enzyme systems
www.energy.gov/news/6015.htm
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Demonstration plant — 2009

Ready for the Climate Summit

W Danemianrk

u = 3 b
] --.-__.J:_,rm;:h.—- — . __'Ill <M —

| B

b

R e

Location: Kalundborg (at Asnaes Power Station)

Scheduled start-up: Autumn 2009

Raw materials: 4 tons of straw/hr, equivalent to 30,000 tons/yr.
Pre-gualified enzyme suppliers:
Danisco Genencor and Novozrymes

4 500 tonnes ethanol per year
75,600 GJ of biofuel per year
11,250 tonnes of C5-molasses (70% DM)

Inbi %4
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Biotreibstoffe oder gruner Strom?

Die Roadmap zum Elektroauto -
Ausblick

Die Zukunft liegt in der Vielfalt von Antriebsméglichkeiten,
die genauer auf die Bediirfnisse zugeschnitten sind
("Purpose Design”-Fahrzeuge):

- Elekiroauto mit Batterie & Fuel Cell:
Leichtfahrzeuge, city cars

- Plug-In Hybrid Electric:
Mittlere Fahrzeuge, kleiner Anteil Uberland

- konventioneller Diesel:
.Reisefahrzeug”
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Task 39 Informationsdienst

[Wan..  |MexMusteman@iorobstofi ot
(& ce... |
Bistraff: |h.|etawak Biobreibstoffe; Meues zum Thema Algen

IEA Bioenergy 39‘Cnmmer:ranzmg 1**- and 2"- Generation

_Task

Liquid Biofuels from Biomass

IEA Bioenergy Task 39 Aussendung Nr 1 vam 16, April 2009

Sehr geehrte Damen und Herren, anbei Neuigkeiten zu Biotreibstoffen.

Mit freundlichen Grifien,

Rhetbacirin | e Mehr dazu: dina.bacovsky@bioenergy2020.eu

3 Announcements on Hlﬂﬂe:

1. Workshop on Algal 0il for Jet Fuel Production
2. Launch of the European Algae Biomass Association (EABA)
3. Algal Biomass Organization announces Oct 7-9, 2009 summit; call for papers

1. Morkshop on Algal 0il for Jet Fuel Production

In February 2008, the Wational Renewable Energy Laboratory (NREL) and the Air Force Office of Scientific Research
{AFOSR)Y held a joint workshop that brought together a panel of outside experts in the microalgae field to discuss a
variety of basic science research issues related to microalgal ol production.

Presentations are available sz Adobe Acrobat PDFs here:
http: ffveww .nrel . gow/biomassfalgal oil warkshop .kl
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IEA Hisenergy 9 Commercializing 17- and I™- Generation
Task quurd Hlnfurls from Biomass

e e o]

Tnd:S‘lIH'n.tﬂer ﬂmﬁmmm.i‘-ﬂm

From today’'s to tomorrow’s Biofuels -
From the Biofvels Directive o bio besed bransport systems in 2020

|EA Excencegy Task 30 Bubbask Polizy ond implemaniaion Weorkeshop

June 2-5, 2009
Dresden, Germany

Lehr- und Forschungszentrum
Francisco-Josephinum

s cresen.ge Task 39/ Workshop and Study Tour

Lopk=;

Eiolueks policy In Europe and Morth America

Raw malenaks and sustainability

2™ generalion conversion technologles

Hetworks

Panel dsoussion

Sludy tour i Freibeng: CHOREN, Siemens and TU Baigakademia Freiteng

Workshop venue:

Radisson 345 Parkhatel, Dresden Radabeul
MizzesimBa 55, 01445 Radebeu Dresden, Gemany
Tel: 443 351 G321.0

Fop: +49 351 A321-d45

Ermait jgfo prlob eyl dresdon i mriissonsas com

Intemet: weww radebeul dresden. adissonsas. cam

The workshop is organized in closs cooperation and with
financial support of the Gemrman Federal Minisiry for Food,
igricubure and Comsumer Protection thraugh the
Aggncy for Renewable Resources (FHR).

bl fnrdel

LEMBLT inenergy2020+ @

WIESELEBL RO

Dresden, June 2-5
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Nachwachsende
Rohstoffe

Mitteilungen der Fachbereichsarbeitsgruppe

Inhalt

1. Mehr als ein Editorial.

M. WidrgeRer, Ch,

Nr. 45 — September 2007

Fir Ihre Nachricht an uns:

HELFA Francisco Josephinum

BLT Biomass Logistics Technology
Redaktion .MNachwachsende Rehstoffe”
Rottenhauser Strale 1

AT 3250 Wieselburg

AUSTRIA

IS5N 1993-14T6
Faw: +43 T416 52175-43

Zutreffendes bitte ankreuzen bzw. ausfillen:

O Bitte senden Sie das Mitteifungsbialt Nachwachsende Rohsioffe auch an die folgende Adresse:
O Die wverwendzste Anschrift ist nicht korreki. Meine Adresse lautet wie folgt
Mame, Vormamie, TREl e e

Firnainssiut:

Planzen fiir die ZURKUNTE ..o v e

FressemBellung EuropaSio
Glissing — Energieregion der Zukunit ...

Forschurgs- und Technologleprogramm - Hachhaltp Wirtscha®en

EUBIONET N: Hackgurt und SeheitholZ .o

J. Rathbauer, L Saltzr

ML Golser, W. Pichier, Ch. Greinscker
RISKMIN: Textilfirbung mit PRanzenfarben..

Antonia W

Treibhausgas-Emissionen aus Biogasanlagen ...

2. Woesz-Zalasch, F. Enzinger, 3. Jungmeizs, R. Fadirger

Biofuels Cities: Pure vegetable oil for engines ...

Siofuel CHes Frass information

Rapsdl: Ergebnis des 100-Traktorenprogramms ™.

E Fulgge, V. Wichmann =t .

10. Bundesverband Pilanzenol Austria gegrindet.............cooee

J. Breinesbenger

11. Die Fronius Energie@elle ... ...,

Fresselrformation der Firma Froclus

12. Biomasse Schulungen in Irand ...

B. Musi-3chiifer

13. Sonderteil TEA Biosnmergy . ..o ce e

¥urt K&righofer

L e = T T OSSOSO

R. Sraun

Task 38 — Greenhouse Gas Balances of Biomass...
2. Woess-Galasch

Task 39 - Liquid Biofuels from Biomass......... .

D. Sacovky, M. \Wongetter
14. Kurz gemeldef ...
15. Verdffentlichungen ..
16. Veranstaltungshinweise...
17. Veranstaltungshinweise 20

JF i |
BLT

Mit dem Sonderteil

| IEA Bicenergy

2.
3
4.
5. Transparenz am EU-Pelletsmankt. o
[
T
3
:

O Ihr Mitefungsblatt ist fir mich nicht mehr von Interesse. Bite streichen Sie mich aus dem
Verteilar.

O Ich machte in Zukunft Fapier sparen und bite um elektronische Dpemittiuna,

Blatt vier Mal im Jahr kostenlos an ca.
1000 einschldgig befasste Fachleute vorwiegend in
Osterreich sowie im deutschsprachigen Raum. Sdmtliche
Ausgaben finden Sie auf

Wir verteilen das

http://blt.josephinum.at/index.php?id=342.

Beitrdge zu unserem Thema sind immer willkommen.
Beitrdge werden in deutscher und englischer Sprache
aufgenommen.
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Interactive Map

bioenergy2020+

nH-1¥-4 (IEA)

Datei  Bearbsiten

O -c

|8 Meisthesuchte Seiten 3P Erste Schritte 50| aktuele Machrichten - C] BEA/RIS Bundesrecht ... |5 | Rhapsody in Green |5y | POET Mews & Events

Demoplants - Mozilla

Ansicht  Chronik  Lesezeichen  Extras  Hife

fa? L ﬂ http:/fbiofuels. abc-energy. at/demoplants/projectsimapinde::
ﬁ Austrian Bioenergy Centre GrbH - inte...

| mk-Tv-4 {IEA) - Demoplarts | '] nk-Iv-4 {IEA) - Demaplarks

Commercializing 1*- and 2"¢- Generation
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Satelit_|_Hybrid | Gefande ||

Karte

TASK 33/ The

IEA Bioenergy Task42 Biorefinery

Kartendsten ©2008 Europa Technologies - 1o ounse

< -
BiofuelsDigest
The world's mast widety read biofuels daily Technology Type Status

Wt e Flgianned

O siochemical

[ thermachemical O deme O announced

O hybrid O pitet

O under construction

| e

Flioperanianal

O on hold

Company (Project)

AE Biofusls (pilot)

Abengoa Bioenergy Biomass of Kansas, LLC {(commercial)

£bengoa Bioenergy New Technologies (pilot)

£hengna Bioenergy, Biocarburantes Castilla y Leon, Ebro Puleva (demo)

¢ BBI Bioventures LLC (commercial)

BFT Bionic Fuel Techrnologies AG (OFT alyssa)
BinGasal (BornBioFuel)

BinGasol / Al (Maxiflex)

BioMCH (BioMCN full commercial)

BioMCH (BioMCN pilot)

BioMCH (BioMCN stage 1 commercial)
CHOREM Fuel Freiberg GrbH & Co. KG (beta plant)
CHORENM Industries GmbH (sigma plant)
CHORENM Technologies GmbH (alpha plant)
Chemrec 2B (pilot)

Coskata (Lighthouse)

Coskata {commercial)

Coskata (pilot)

Cutec (pilot)

DDCE DuPont Danisco Cellulosic Ethanal {pilot)
ECM {demn)

ECHM (pilot)

Enerkem {commercial)

Enerkem (demo)

Enerkam (pilot)

EtanolPiloten i Sverige AB (pilot)

Flambeau River Biofuels LLC {Project Trixie)

GTI Gas Technalogy Institute (pilot)

Inbicon (DONG Energy) (demo)

Inbicon (DONG Energy) (pilot 1)

Inbicon (DONG Energy) (pilot 23

Iogen Biorefinery Partners, LLC (suspended)
logen Corporation (commercial)

logen Corporation (demo)

-—

COMZST

Competence Centers for
Excellent Technologies


http://biofuels.abc-energy.at/demoplants/
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Technology
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. . - ~ Company (Project)
o Karle Satellit Hybrid | Gelande | pFT Rionic Fuel Technologies

e
A T
<l g ;_1"_:?' = . BioMCHN (BioMCHN full comme:
_g“"'- ’ BioMCH (BioMCH pilot)
. ¥ 4 BioMCH (BioMCH stage 1 col
s THen CHOREM Fuel Freiberg Gk
% CHOREM Industries GmbH (s

CHOREM Technologies Grbk
Chemrec AB (pilot)
Cutec (pilot)

'*:I'ul: ECHM (dermao)
=R ? ECHM (pilot)
v il Enerkem {commercial)
— SR Enerkem (dema)
] gl R U - Enerkern {pilot)
- By ; < " Flambeau River Biofuels LLC
= 1 e = ‘ - | GTIGas Technology Institut
: Yo b el Sy g ’ 4 v NSE Biofuels Oy, Meste Oil a
i W A= b Y L MSE Biofuels Oy, Neste Oil a
= = ! g R .
- o 5 ‘r_;l""'l:'g"nf, ol {' ‘;.?- - Range Fuels, Inc. (K24 Optir
g Danim S 'I"'I“:ii'?n"’b'-l'i*- e TN . o Range Fuels, Inc. {(commerci
e -Ul'lil:d . Lithuanial . A Research Triangle Institute
Sl doa : === S o T e 2. ! Southern Research Institute
i > sl ok | ' '*" - Tembec Chemical Group (de
Ireland -~ : : ) Vienna University of Technol
P £ .‘! Vienna University of Technol
ot (=
¥ i .|.-
Eﬂm |
: c B
Technology Type Status
D biochernical Dmmmercial I:I planned
thermochermical Ddemﬁ I:I announced
D hubrid Dpi!cﬂ: I:I under construction

I:I under cormmissioning

I:I operational

I:I on hold



— " Company {Project)
Shengoa Bioenergy, Biocarburantes Cast
BFT Bionic Fuel Technologies &G (OFT Alys
BioMCH (BioMCN stage 1 commercial)
Coskata (Lighthouse)
Enerkem (demao)
~ Inbicon (DOMNG Energy) (demo)

Iogen Corporation (dermo)
.. KELEnergy Corporation (Western Biomass
~ 7 MSE Biofuels Oy, Meste Oil and Stora Ensi
: Tembec Chemical Group (dermo)
- Terrabon (Energy Independence 1)
Wienna University of Technology (SHMG der

Technology Type Status

Bl e | MET e ] planned

O thermachemizal derna O] srnournced

|:| hybrid D pilat under construction
under comriissioning
operational
[ on hold



Company (Project)
&hengoa Bioenergy, Biocarburantes Castilla y Leon, Ebro Puleva (demao)

BFT Bionic Fuel Technologies AG (OFT Alyssa)
. select BioMCM (BioMCM stage 1 commercial)
1 Coskata (Lighthouse)
Enerkem {demao)
Inbicon (DOMG Energy) (demo)

v Iogen Corporation (demao)
' ~ .. KLEnergy Corporation (\Western Biomass Energy)
¥ c o MSE Biofuels Oy, Meste Qil and Stora Enso W (demo 1)
Tembec Chermical Group (demo)

Terrabon (Energy Independence I)
Vienna University of Technology (SMG dermo)

Type '..St,atus

I:l cornrmercial D planned

derno I:l announced

I:l pilat under construction
under cormmriizsioning
operational
I:l on hold




View Details Dioenergy2020+

. | X
ﬁ ~ Vienna University of Technology
i SNG dermo

Gissing, Austria

thermochemical conversion of lignocellulosics into SHG

demo facility, under commissioning, start-up 2008

more information

-—

T | COMZ=T

Competence Centers for
Excellent Technologies



Data sheet:

Coordinating Organization/Cormpany

Vienna University of Technolagy

Project Mame

SHiE demo

Location Europastralie 1, Gissing, 7540, Austria

Technaology thermocherical conversion

Raw Material ligrocellulasics; syngas from gasifier

Input 250 Mr3fh

Product SMGE;

Cutput 100 Mrn2fh;

Facility Type dema

Partners Paul Scherrer Institute, Switzerland Concepte Urnwelt Tachnik, Switzerland Repotec, Austria
Status under cornmiszioning

Start-Up 2008

Technaology Brief

"Here a lab scale plant in a size of 10kW iz under operation and the dermonstration plant in 2
scale of 1MW iz under commissioning, In Decermber 20028 the first methane was produced in the
dernonstration plant. The methanation is done in a2 fluidized bed reactor a2t about 2350°C and at 2
pressure of 1-5 bars, Az catalyst a nickel based catalyst iz uzed, The demonstration plant
includes the additional gas cleaning to rermove sulphur and chlorine cormponents, the
rmethanation itzelf and the raw SMS upgrading to a natural gas quality, The gas will be used in a
CHG tank filling station,”

Contack Person

Feinhard Rauch ; reinhard.rauchi@tuwien. ac. at

Web

bttp S www ficth, at

Picture
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Commercializing 1*'- and 2"°- Generation

Liquid Biofuels from Biomass

. . — Company {Project)
| Karte Satellit Hybrid | Gelande || AF picfuels (pilat)
Ahengoa Bioenergy Biomass of Kansas, LLC (commercial)
Ahengoa Bioenergy Mew Technologies (pilot)
Ahengoa Bioenergy, Biocarburantes Castilla v Lean, Ebro Puls

g' - BBI Bioventures LLC (commercial)
; i BFT RBionic Fuel Technologies AG (OFT &lyssa)
J t $ ; BioGasol (BornBioFuel)
BioGasol f &8l (Maxiflex)

; ; BioMCH (BioMCH full commercial)
e . BioMCH (BioMCN pilot)
o ~ BioMCHM (BioMCH stage 1 commercial)
A ~ CHOREM Fuel Freiberg GmbH & Co. KG (beta plant)
‘ $ i o CHOREM Industries GrbH (sigma plant)
‘_ s CHOREM Technologies GmbH (alpha plant)
: ey e ? Chemrec 2B (pilot)
e Coskata (Lighthouse)
o ¥ Coskata (commercial)
P ? Coskata (pilot)
72 't Cutec (pilot)
5 DOCE DuPont Danisco Cellulosic Ethanal (pilot)
: : ECHM (demao)
it _ ! ECHM (pilot)
gfa; e ‘ 4 g Enerkerm (commercial)
f 7 : e . | Enerkem (demao)
" Enerkem (pilot)
Etanolriloten i Sverige AR (pilot)
Flambeau River Biofuels LLC (Project Trizie)
i GTI Gas Technology Institute (pilot)
: f | Inhicon (DOMG Energy) (demao)
e Biofuels T Inbicon (DOMG Energy) (pilot 1)
) i ’ | Inbicon (DOMNG Energy) (pilot 2)
| | Iogen Biorefinery Partners, LLC (suspended)
POWERED BY |~ " - - - . Iogen Corporation (commercial)

Biof“e[snigest Go'ﬁﬁle : Kartendaten ©2009 Europa Technologies - Mulzungshedinaunosn ; | 2uen Latperatan e

The world's meast widety read blofusts daily Technology Type Status

|

D biachemical D cammercial I:‘ plannad
B thiepreinchiemial B derrio B risigread
| hybrid i pilot Pl e constin ction

I:‘ urnder comrmiszioning

Ll operational
[ an hald




RepOl‘ t (under elaboration)- bioenergy2020+
Tables

1. List of Facilities
1.1. Biochemical Technologies:

Company City State Raw Material Product(s) Capacity Unit Type Status StartUp
Queensland University of Mackay Australia Sugargane bagassg & ethanol; XX t/h pilot under construction 2009
Technology other lignocellulosics
Iogen Corporation Birch Hills Canada wheat straw, etc. ethanol; 70 000 t/a commercial planned 2011
Iogen Corporation Ottawa Canada :Itrae\;tl barley and oat ethanol; 1600 t/a demo operational 2004
Lignol En‘ergy Burnaby Canada har_dwood & softwood ethanol; lignin; 80 t/a pilot under commissioning | 2009
Corporation residues
. . various grasses, ethanol; biogas;
BioGasol Aakirkeby, Bornholm Denmark garden waste, straw lignin; hydrogen; 4000 t/a demo planned
ethanol; biogas;
: ) cellulose; ;
BioGasol / AAU Ballerup Denmark flexible . 40 I/d pilot planned 2009
hemicelluloses;
lignin;
ethanol; ¢5
Inbicon (DONG Energy) |Kalundborg Denmark wheat straw molasses; solid 4000 t/a demo under construction 2009
biofuel;
ethanol; ¢5
Inbicon (DONG Energy) Fredericia Denmark straw molasses; solid XX t/h pilot operational 2003
biofuel;
ethanol; ¢5
Inbicon (DONG Energy) | Fredericia Denmark molasses; solid XX t/h pilot operational 2004
biofuel;
Technical University of ) ethanol; biogas; . .
Denmark (DTU) Lyngby Denmark wheat straw, corn fibre lignin; 40 I/d pilot operational 2006
-—
H COM=T

Competence Centers for
Excellent Technologies



Report — Conclusions
(preliminary!!!

bioenergy2020+

cumulative capac

[t/a]

350000

cumulative capacity of biochemical facilities

300000 -

250000 -

200000 -

150000 -

100000 -

50000 -

2004

2007

2009 2010 2011 2012 2014 2016

start-up year

-—

COMZST

Competence Centers for
Excellent Technologies
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Status of 2nd Generation Biofuel

Demonstration Facilitiec
http://biofuels.abc-energy.at/demoplants/

More information:
Dina Bacovsky
dina.bacovsky@bioenergy2020.eu

Excellent Technologies


mailto:dina.bacovsky@bioenergy2020.eu
http://biofuels.abc-energy.at/demoplants/




Treibende Krafte

Importance

- Sicherung der
~ Versorgung

Regionale
Entwicklung

R

~/""Verringerung
der Umweltbelastung

Starke der Motive unterscheidet

sich regional undhangt vom
weltpolitischen Rahmeniab

EN BLT

WIESELBURG

Lehr- und Forschungszentrum
Francisco-Josephinum

Oil crisis

Dverall benefit

_ - ecology

. agriculture

.. supply safety

1970

1980

Year

1990 2000

Quelle: Biodiesel in Europe - System Analysis
F. Eibensteiner, 2000; www.liquid-biofuels.com
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Leitlinien Bioenergiepfade

Der Umstieg ist hoch komplex:
* Effizienz ist die Basis
* Prioritaten
Food - Feed - Fiber — Fuel

* Wertschopfung entlang der Kette optimieren
* Importe auf sinnvolles Mal} beschranken

* Kaskadische Nutzung - Energie am Ende der Kette
* FW Biomassen vorwiegend fur Warme

* LW Biomassen vorwiegend fur Transporte

* Biogas fur KWK und Netzeinspeisung

EN BLT

WIESELBURG
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BIOMASS

11

FORESTRY ORGANIC WASTE

AGRICULTURE

j

Bloenergiepfacde —

n verwirrende Fulle von Losungen

CONVERSION

BIOCHEMICAL
CONVERSION

Hydrolysis
Fermentation

Digestion

THERMOCHEMICAL

CONVERSION

Combustion
Gasification
Synthesis
Pyrolysis

PHYSIC./CHEMICAL

CONVERSION

Oil Extraction
Esterification
Hydrogenation
Hydroth. upgrade

Densification

PRODUCTS

SOLID BIOFUELS
Char/Charcoal
Log Wood

Briquettes

Wood Pellets

LIQUID BIOFUELS
Bioethanol

Biobutanol

Vegetable Oil

Biodiesel

Synthetic Biofuels '

Bio-Qil 2
HTU Fuels

Biohydrogen

GASEOUS BIOFUELS

Biogas ?

Synthesis Gas

BIOENERGY END USE

HEAT

ELECTRICITY

TRANSPORT FUEL



Lehr- und Forschungszentrum
Francisco-losephinum

Advanced Motor Fuels; State of development

CuIC Bloethanol from sugar and sarc Viarket
=l ocl ess Viarket
Biomet hanol 2015
Bio-Dimethylether Bio-DME 2015
Bio-Methy/Bhyl Tertiary Buthyl Bher [ETBE
(Bio-MTBE Bio-ETBE) market
Bio-F1-Diesd, Bo-FI-Gasoline, 2015
» N FUE)
Bhanol from Cellulose 2015
Bio-Butanol 2010
Pure Hant OIl PPO Market
Methanol (Market)
DME 2010
ETBE 2015
FT-Diesd, FT-Gasoline 2010
Gaseous | Biobased Biogas 2010
Hio-Hydrogen 2060
Smthetic Naura Gas (S 2010
: Fossle based | Compressed Naura Gas (CNG) Market
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An Examination of the
Potential For Improving
Carbon/Energy Balance in
Biofuels

2015 GHG Emissions

Don O'Connor

(S&T)2 Consultants Inc.
IEA Bioenergy Task 39

Ethanol
Corn

Gasoline
Crude Ol

Fuel
Feedstock

Year

1995

2015

1995

2005

Fuel dispensing

118

C
90

O, eq/GJ (H
185

HV
181

Fuel distribution and storage

656

o207

1,107

1,109

Fuel production

11,181

12,162

35012

29 521

Feedstock transmission

1,084

903

1.004

1,009

Feedstock recovery

7,057

8.724

12.012

10,550

Land-use changes, cultivation

8

15

21.827

20,459

Fertilizer manufacture

0

0

8.261

7.033

Gas leaks and flares

3,486

1,688

0

0

CO;, H25 removed from NG

0

0

0

0

Emissions displaced

-65

-137

218,490

17,828

Sub-Total

23725

23 951

60,919

52.035

Combustion emissions

62,917

64.813

3.058

2237

86 /42

88 764

63,977

54 272

% Reduction

-26.2

-38.2




How Good Could it Get?

Fuel

Gasoline

Ethanol

Feedstock

Crude Ol

Corn

Year

2015

2015

2015

Process fuel NG Corn Stover

wo CCS

w CCS5

wo CCS

w CCS

g CO; eq/GJ (HHV)

Fuel dispensing

142

142

142

142

Fuel distnbution and storage

1.124

1124

1124

1124

Fuel production

17 550

'8 879

5872

20,557

Feedstock transmission

1,031

1.031

1176

1176

Feedstock recovery

7,348

7348

9451

9,451

Land-use changes, cultivation

19,652

19,652

19,652

19,652

Fertiizer manufacture

6,215

6.215

6,215

6,215

Gas leaks and flares

0

0

0

0

CO2, HaS removed from NG

0

0

0

0

Emissions displaced

17,075

17,075

17,075

17.075

Sub-Total

35,987

9 558

26 556

128

Combustion emissions

1,973

1973

1973

1973

Grand Total
% Reduction

37,960
-57.2

11,531
-87.0

28 529

-67.9

2101
-97.6

(S&T)?

IEA Task 39 Workshd




iF h Jsz ntru
w\e elburg j [h ml

: : Blomass as Feedstock for a
0
SloPowar Wil maar 2 Y% of Bloenergy and Bloproducts Industry:

electricity demand in 2040 @ The Technical Feasibility of a
and 5 % in 2020 B Billien-Ton Annual Supply

Beispiel USA

BiohasedProductshwill

increase from 13,5 bio.

gotigeds) 5% 10 2007 kg L2%; 11
20105 1856 1nZ2020) and 2555 1n
720)230) ;

www1l.eere.energy.gov/biomass/pdfs/final_billionton_vision_report2.pdf
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Energieflachen 2020

Energieflache 2020

Bioenergie & 6kologische Landwirtschaft

Quelle: Brainbows

80 000 -140 000 ha

Realistisch-optimistisch

300 000 - 400 000 ha

Biomasseszenario

Bei 20 t bzw. 360 GJ pro Hektar

Insgesamt 160 PJ
Gesamtenergieeinsatz 2005: 1440 PJ

IEAv =N VI

bis 450 0000 ha



Lehr- und Forschungszentrum
Francisco-Josephinum

Zuwachse von 2005 bis 2020

Gesamt Bioenergie
300-
300
250 250
2007 200’
PJ 150/ @ 2005 150- m 2005
m 2020 m 2020
100 100 |
501 i 50-
0 >

Wasser Bioenergie Sonstige 0- .
Gesamt LW FW  Abfalle

- 2007: 12 PJ Biodiesel am Markt —
o
GesamtanStleg +70 % 44 % Steigerung in zwei Jahren

EN BLT

WIESELBURG
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Zuwachse =“Sonstige*

EN BLT

WIESELBURG

Ges.

PV SW Wind WP

PV -
Photovoltaik

SW -
Sonnenwarme

WP -

0 Warmepumpe
m 2020
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