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Kritische Rohstoffe 

Verlässlicher freier Zugang zu Rohstoffen 
unerlässlich für 

Physische Produktion 
Lebensstandard halten bzw. ausbauen 

Kritische Rohstoffe:
Hohe ökonomische Bedeutung 
Kein freier und fairer Zugang auf dem Weltmarkt 
Keine dauerhafte Versorgung innerhalb Europas 
Geringe Substitutuionsmöglichkeiten und geringe 
Recyclingmöglichkeiten 



Kritische Rohstoffe

Kritische Rohstoffe: 
Beryllium, Kobalt, Graphit, PGE, Wolfram,
Magnesit…
Unterschiedliche physikalische und
chemische Eigenschaften 
Oft schwer zu ersetzen 
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Kritische Rohstoffe

Maßnahmen zur Erhöhung der mittel- 
und langfristigen Verfügbarkeit von 
kritischen Rohstoffen 

Eigene Produktion in Österreich und
Europa 
Nutzung von qualitätsgesicherten 
Sekundärrohstoffen 
Anhebung Ressourceneffizienz durch 
technologische Maßnahmen 
Investitionsförderungen 
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Kritische Rohstoffe – Aufgaben von 
Versatzsystemen

Eigene Produktion in Österreich und
Europa 

Anhebung Ressourceneffizienz durch 
technologische Maßnahmen 
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Besonderheiten des alpinen Bergbaus

Alpiner 
Bergbau

Geringe 
Baufeldgrößen

Oft hohe 
Baufelder (mit 

schlanken 
Festen)

Hohe und stark 
wechselnde 

Überlagerungen
Unregelmäßiger 
Abbauzuschnitt

Geringe 
Konvergenzen 

in verfüllten 
Abbauräumen
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Problemstellung

Spannungszunahme mit Teufe 

Schwierige Gebirgsverhältnisse 

Geringe Gehalte 

 Einbringen von Versatz 

Wichtiger Teil der Abbautätigkeiten kritischer 
Rohstoffe 

Erhöhtes Ausbringen (höhere Nutzung)
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Versatzsysteme 

Grundlagen

• Arten von Versatz
• Transportmechanismen

• Rock fill
• Hydraulic fill
• Paste fill



Grundlagen - Versatzmaterial
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Versatz-
material 

Halden 

Sande

Fluss-
Schotter 

Berge

Wasser 

Bindemittel 



Versatzsysteme
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Grundlagen

• Arten von Versatz
• Transportmechanischen

Anwendung
• Aufgaben



Aufgaben
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Stabilität 

Arbeitsplattform 

Ablagerung von 
Taubmaterial 

Transport 
vermeiden 

Bewetterung 

Selektivität 



Versatzsysteme
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Grundlagen

• Arten von Versatz
• Transportmechanischen

Anwendung
• Aufgaben

Bergbau

• Als Teil von Abbauverfahren
• Festen in Verbindung mit Versatz



Festen in Verbindung mit Versatz
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Quelle: Blaha, 2012



Versatzsysteme im alpinen Bergbau 
kritischer Rohstoffe

Aufgrund der besonderen Gegebenheiten im 
alpinen Bergbau ist besonders zu achten auf 
das Gesamtsystem Gebirge-Versatz und auf 
die Einflussfaktoren 

Lagerstättensituation 
Abbaugeometrie 
Gebirgseigenschaften 
Versatzeigenschaften 
Art und Zeitpunkt der Versatzeinbringung 
Art des Transports 
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Abschließenede Bemerkungen

Anwendung von Versatz zur Erhöhung der
Ressourceneffizienz und der Eigenproduktion 
von kritischen Rohstoffen in Österreich und 
Europa  
Verständnis des Gesamtsystems Gebirge-
Versatz 
„Versatz ist nicht Versatz“
Kritische Parameter:  

Konkurrierende Aktivitäten 
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