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Vorwort

Die Losung der Energiefrage ist eine der zentralen
gesellschaftlichen Zukunftsaufgaben. Es gilt ein sicheres,
umweltfreundliches und kostengtinstiges Energiesystem
zu gestalten, welches auch den sozialen Bedurfnissen der
Menschen gerecht wird. Eine wesentliche Voraussetzung
dafur sind umfassende, langfristige und konsistente Stra-
tegien. Aufgabe des in meiner Verantwortung liegenden
Bereichs der Energieforschungs- und Technologiepolitik ist
es diese Strategien und Konzepte permanent weiterzuent-
wickeln und den aktuellen Gegebenheiten anzupassen.

Die Entwicklung der Smart Grids ist eine wesentliche Basis
far ein modernes, intelligentes Energiesystem der Zukunft
und stellt weltweit eine der grof3en wirtschaftlichen und
technologischen Herausforderungen dar. Gleichzeitig ent-
stehen dadurch Chancen fur neue Technologien wie z. B.
die Elektromobilitat.

Deshalb ist es erfreulich, dass sich Osterreichische Ener-
gieversorger - die auf jahrzehntelange Erfahrungen mit
dezentraler Energieerzeugung zurickgreifen kénnen -
Industrieunternehmen, aber auch Klein- und Mittelbetriebe
gemeinsam mit Forschungsinstitutionen und Universitaten
bereits aktiv und erfolgreich dieser Thematik widmen. Um
die geforderte Innovationskraft der Akteure zu stéarken
unterstutzt das Bundesministerium fir Verkehr, Innovation
und Technologie diese Entwicklung im Rahmen seiner
Schwerpunkte und Programme.

Doris Bures
Bundesministerin fir Verkehr,
Innovation und Technologie
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Intelligente Energiesysteme,

eine Schlisselfrage fir die Low Emission Gesellschaft

Mittel- und langfristig hat unser Wirtschaftssystem
groRe Herausforderungen zu bewaltigen. Wir sind mit
zunehmender Ressourcenknappheit bei Energie und
Flache sowie dem Klimawandel und der CO2-Proble-
matik konfrontiert. Gleichzeitig wachsen unsere Ener-
gie- und Mobilitdtsbedurfnisse. Wir erleben einen
demographischen Wandel hin zur Ageing Society und
sind eingebunden in eine globalisierte Wirtschaft in der
es gilt Wettbewerbsfahigkeit und Beschaftigung auf-
recht zu erhalten.

Vor diesem Hintergrund ist mit dramatischen Umwal-
zungen in unserem Wirtschaftssystem zu rechnen. Die
neue Zukunftsvision ist der Aufbau einer ,,Low Carbon
Economy* und wir stehen vor der Aufgabe adaquate
Innovationsstrategien zu entwickeln, die es ermdogli-
chen diesen Umbau in zligigem Tempo und geordnet
ablaufen zu lassen. Enorme gesamtgesellschaftliche
Anstrengungen werden erforderlich sein. Um den
Klimawandel auch nur einigermafen hintan halten zu
kénnen missen die globalen COz-Emissionen um nicht
weniger als die Hélfte des Wertes von 2005 reduziert
werden, wie wir aus den entsprechenden Untersu-
chungen des Intergovernmental Panel on Climate
Change (IPCC) wissen. Die Industrielander haben dabei
den Uberwiegenden Anteil zu tragen und so schléagt die
Europdische Kommission in ihrer Kommunikation zum
,,Strategic Energy Technology Plan (SET-Plan)*“ vom
Oktober 2009 vor, bis 2050 eine Reduktion der Treib-
hausgase um 80% gegentber dem Wert von 1990

anzustreben. Dariber hinaus besteht dringender Hand-
lungsbedarf fur den Wirtschaftsraum Europa von Energie-
importen und den damit verbundenen Risken
unabhangiger zu werden. Die Internationale Energie-
agentur (IEA) warnt vor ernsthaften Versorgungsengpés-
sen bei Ol und Gas mit drastischen Preisentwicklungen.
Nicht zuletzt ist die Verfligbarkeit leistbarer Energie-
dienstleistungen auch wichtige Voraussetzung sozialer
Stabilitat.

Zur Verfolgung der genannten Ziele bedarf es einer drasti-
schen Steigerung der Energieeffizienz und des Anteils an
erneuerbaren Energien in unseren Energiesystemen. Auch
im Bereich des Individualverkehrs sind dringend Lésungen
erforderlich. (GroBe Hoffnungen werden diesbeziglich
derzeit in die Chancen durch eine breite Einfihrung von
Elektromobilitat gesetzt). Diskussionen auf internationaler
Ebene waren Anlass, Strategien zu entwickeln und Ziel-
setzungen vorzuschlagen. Auf europaischer Ebene wur-
den die 20-20-20 Ziele festgelegt und die Mitgliedslander
verpflichtet, entsprechende Aktionspléane zu entwickeln
und umzusetzen.

Leistungsféhige, effiziente, zuverléssige und anpassungs-
fahige Infrastruktursysteme — Riickgrat einer modernen
Gesellschaft — spielen dabei eine zentrale Rolle als
,.enabler“. Um die erforderliche ,,Smart Infrastructure* zu
entwickeln besteht einerseits entsprechend hoher For-
schungs- und Innovationsbedarf und andererseits ein enor-
mer Bedarf an Investitionen.

Fur eine, den Anforderungen der Zeit gerecht werdende, innovationsorientierte Infrastruk-
tur- und Technologiepolitik sind Forschung und Technologieentwicklung, basierend auf
einer vernetzten Systemsicht wesentliche Instrumente. Daruber hinaus bedarf es umfas-
sender Innovationsstrategien, die die einzelnen Entwicklungsstufen neuer Technologien
bis hin zur Implementierung von Modellsystemen iberspannen. Nicht zuletzt muss ihr die
verstarkte —auch landeribergreifende — Kooperation der relevanten Akteure wesentliches

Anliegen sein.

SL-Stv. MR Mag. Ingolf Schadler
Leiter des Bereichs Innovation
Bundesministerium fiir Verkehr, Innovation und Technologie
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Um die firr Osterreich festgelegten Vorgaben und Ziele
zu erreichen sind zahlreiche MaRnahmen auf verschie-
denen Ebenen und in verschiedenen Politikbereichen
erforderlich. Es bedarf einer offensiven und strategisch
abgestimmten Vorgangsweise. Vor diesem Hinter-
grund arbeitet das Bundesministerium fir Verkehr, In-
novation und Technologie an mittel und langfristigen
Forschungsstrategien und untersttitzt eine Vielzahl von
Projekten mit technologischen und strategischen Fra-
gestellungen, um damit eine Basis fir die Entwicklung
einer verlasslichen, umweltfreundlichen und kosten-
glnstige Energieversorgung zu schaffen. Die erforder-
lichen Veranderungen kénnen allerdings nur dann in
der notwendigen Zeit zu vertretbaren Kosten erreicht
werden, wenn es gelingt Energiepolitik, Umweltpolitik
sowie Forschungs- und Technologiepolitik in eine um-
fassende Gesamtstrategie zu integrieren.

Innovationen fiur Energiesysteme, Netze und
Verbraucher - Intelligente Systemtechnologien als
Schlissel zu Effizienz und Nachhaltigkeit der
Energieversorgung

Einer der entscheidenden Schlissel fiir die Energie-
systeme der Zukunft liegt in der Entwicklung von Tech-
nologien und Lésungen zur optimalen Systemintegra-
tion eines hohen Anteils von erneuerbaren
Energiequellen bei gleichzeitiger Effizienzsteigerung
bei der Energieverteilung und im Endverbrauch. Durch
verbesserte Technologien, systemintegrale Gesamt-

konzepte und mit Hilfe innovativer IKT-Entwicklungen
kann die Systemeffizienz erheblich gesteigert und
gleichzeitig die Qualitat der Energiedienstleistungen
verbessert werden. Aufgrund der schweren Speicher-
barkeit von elektrischer Energie und der besonderen
Charakteristik elektrischer Netze mit der erforderlichen
Frequenz- und Spannungsstabilisierung, aber auch weil
die Bedeutung des Energietragers elektrische Energie
entsprechend den bestehenden Trends in der Zukunft
zunehmen durfte, ist der Forschungsbedarf in diesem
Bereich besonders gegeben.

>>>

Aufgabe der Forschungs- und Technologieentwicklung ist es, die technologische Basis fiir
neue Wege und Losungen zu schaffen, aber auch Grundlagen fiir die Bewertung von unter-
schiedlichen Technologien und Strategien zur Verfugung zu stellen. Der vom BMVIT initiierte
Strategieprozess ENERGIE 2050 beschéftigt sich seit 2004 mit diesen Fragen. Darauf aufbauend
wurden die relevanten Handlungsebenen identifiziert und Empfehlungen fir eine dsterreichi-
sche Energieforschungsstrategie erarbeitet. Die Entwicklung intelligenter Energiesysteme und
-netze (Smart Grids) stellt in diesem Zusammenhang eine der wichtigen Aufgaben dar.

DI Michael Paula

Leiter der Abteilung fir Energie- und Umwelttechnologien
Bundesministerium fiir Verkehr, Innovation und Technologie



>>>>>
Intelligente Energiesysteme,
eine Schlusselfrage fir die Low Emission Gesellschaft

Im Detail bedarf es dabei dreierlei:

> Erstens der Erforschung der Mdglichkeiten und Ent-
wicklung der Voraussetzungen fiir eine optimale Inte-
gration erneuerbarer Energiequellen unter Einbindung
von Energiespeichern und Berucksichtigung der Ent-
wicklung einer massiv dezentralen Erzeugung.

> Zweitens der Entwicklung von effizienten Technologien
und Konzepten zur Energieverteilung und im Endver-
brauch sowie der systemischen Integration der bereits
bestehenden Energieinfrastruktur und der neuen Ele-
mente in ein intelligentes Energiesystem.

> Drittens der geeigneten Gestaltung von Schnittstellen
zwischen Mensch und Technik, um die Menschen in die
Lage zu versetzen, mit dem kostbaren Gut Energie sorg-
sam zu haushalten und unter Bertcksichtigung wirt-
schaftlicher Gesichtspunkte zur effizienten Energie-
nutzung im Gesamtsystem beizutragen.

Dabei ist die Betrachtung des Gesamtsystems unter Ein-
bindung aller betroffenen Akteure entlang der Energie-
Wertschopfungskette erforderlich. Insbesondere sind
auch die aktive Gestaltung von Ubergangsprozessen und
die Entwicklung der Rollen der einzelnen Akteure und ihrer
geschéftlichen Beziehungen im Energiesystem wichtige
Elemente.

SPEICHER

SMART HOMES
PROSUMER
E-MOBILITY

PLUS-ENERGIE GEBAUDE

MULTIFUNKTIONALE, REGIONALE -

ENERGIEZENTRALEN
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BEEINFLUSSBARE/FLEXIBLE ELEMENTE

flexible Erzeugung:

2.B. Gaskraftwerke, Biomasse BHKW, Pumpspeicher-KW,...
Flexible Lasten:

.B. gewerbliche Kiihllasten

KONZENTRIERTE ELEMENTE

UND STRUKTUREN

z.B. GroRkraftwerke, Offshore-Windparks
Transportnetze, GroRstédte, ...

X ¢

Z NICHT ERNEUERBARE
1 ENERGIETRAGER
2.B. Ol, Gas, Kohle

y

y

ERNEUERBARE
ENERGIETRAGER

2.B. Solarenergie, Biomasse,
Wind.,...

Informations- und Kommunikationstechnologien (IKT)
spielen in vielen Bereichen eine zentrale Rolle als En-
abling Technology.

So wird beispielsweise das elektrische Verteilnetz durch
eine IKT-Infrastruktur ergénzt, die den Austausch von In-
formationen zwischen Erzeugungsanlagen, Netzkompo-
nenten und Verbrauchern herstellt und damit die
Mdglichkeiten fiir Steuerung und Regelung erweitert. Da-
durch kénnen mehr dezentrale Kraftwerke an das elektri-
sche Verteilnetz — das diesbeziiglich zunehmend einen
,,Bottleneck* darstellt - angeschlossen werden. Weiters
kénnen Erzeugung und Verbrauch von Energie zeitlich bes-
ser aufeinander abgestimmt werden.

> X

VERTEILTE ELEMENTE
UND STRUKTUREN
2.B. Prosumer, Mikronetze, verteilte

Kleinkraftwerke, Einfamilienhauser,...

A
Z

NICHT BEEINFLUSSBARE ELEMENTE
Intermittierende Erzeugung:

2.B. Photovoltaik-KW, Wind-KW....
konstantes Energiedargebot:

z.B. Laufkraftwerke, Stat. Brennstoffzellen,...
Unflexible Lasten: z.B. Krankenhaus

Bei den Lastseitigen Malinahmen kénnen dabei Akku-
mulatoren von Elektrofahrzeugen eine aktive Rolle
spielen. (,,Vehicle-to-Grid*“) aber auch zum Beispiel
Heiz- und Kuhllasten von Geb&uden, kommunale In-
frastrukturen, einzelne Haushalte und ihre Geréte, oder
auch miteinander verbundene Energienetze (Gas,
Waérme, Strom). Die vorhandene Speicher- oder Puf-
ferwirkung ermdglicht, dass die Energieabfrage aus
dem Netz bis zu einem gewissen Grad zeitlich flexibel
gesteuert werden kann. Das intelligente Netz (Smart
Grid) verbindet also Erzeuger, Verbraucher und Spei-
cher zu einem intelligenten Energieversorgungssystem
(Smart System).

>>>

Die Entwicklung von Smart Grids — insbesondere im Bereich der Elektrizitatsver-
sorgung — ist einer der wichtigsten néachsten Schritte auf dem Weg zur Entwicklung

der Energiesysteme der Zukunft.

Michael Hiibner

Strategieentwicklung und Programmmanagement
Abteilung fur Energie- und Umwelttechnologien
Bundesministerium fir Verkehr, Innovation und Technologie



>>>>>
Intelligente Energiesysteme,

eine Schlusselfrage fir die Low Emission Gesellschaft

Das neue Systembild

Unserem Energiesystem steht also ein radikaler Wan-
del bevor. Es muss in Zukunft auch den neuen Rollen
der Akteure im liberalisierten Energiemarkt gerecht
werden und hat den aktiven ,,Prosumer* mit der Pho-
tovoltaik-Anlage oder den neuen regionalen Zwi-
schenhandler von Megawatt und Negawatt ebenso als
Teilnehmer wie den Einzelhaushalt, den Windpark, den
Betreiber von Kleinwasserkraftwerken, den Elektro-
mobilitatskunden und den Industriebetrieb.

Zukunftige Energiesysteme kénnen also nicht mehr
ohne weiteres durch das klassische lineare Bild der
Energiekette von der Aufbringung Uber die Verteilung
bis zum Endverbrauch charakterisiert und dargestellt
werden. Im neuen Systembild gibt es verstéarkt Ener-
gieflisse in beide Richtungen- also auch von der Ebene
des Endverbrauchs zurtick in die Ebene der Energie-
verteilung bis hinauf in die Transportnetze. Die Ele-
mente des Systems sind viel starker als bisher
informationstechnisch vernetzt. Die Teilnehmer im
Energiesystem tauschen mehr Informationen aus als
bisher und insbesondere die Schnittstelle zwischen
dem Nutzer und den technischen Systemen ist be-
wusst gestaltet, um dem Konsumenten eine aktivere
Beteiligung zu erméglichen. Daraus ergeben sich neue
Fragestellungen. Nicht nur neue Technologien und

ENERGIETECHNOLOGIEN

>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>ENERGIE>>>>>>>>5>55555555555>

> Effiziente > Supergrids

Kraftwerke > Ultra High
> Technologien Voltage
fir erneuer- > Pipelines
bare Energie > LNG
> Raffinerien
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Konzepte sind zu entwickeln, auch neue Geschaftsmo-
delle missen kreiert und neue Rollen antizipiert werden.
Eine neue Kultur im Umgang mit Energie etabliert sich.
Entsprechende Marktmodelle und Regulatorien muiissen
die erforderlichen Rahmenbedingungen sicherstellen.

Wichtige Systemparameter fir zukinftige Energiesy-
steme konnen in den drei Dimensionen ,,erneuerbare/
nicht erneuerbare Energietrager*, ,,konzentrierte (,,zen-
trale*) / dezentrale Elemente und Strukturen* und ,,flexi-
ble/unflexible Elemente* abgebildet werden. In diesem
Gestaltungsraum gibt es ein Biindel von Losungen, die zu
analysieren, zu bewerten und zu entwickeln sind. Dabei
werden u.a. Fragen des optimalen Ressourceneinsatzes,
der Vor- und Nachteile fur die Versorgungssicherheit, des
Beitrags zu den politische Zielsetzungen, Technologie-
aspekte und volkswirtschaftliche Effekte der jeweiligen
Lésung zu bertcksichtigen sein.

>>>

SCHNITTSTELLE
TECHNIK / MENSCH ENERGIE-NUTZEN

>>>>>>NUTZEN >>>>>>

> Gliicksforschung
> Benutzer-Verhalten
> Lifestyle-Forschung

Forschungsthemen:
> Lastmanagement
> Demand Response
> Smart Metering

> Produkt DL-Systeme

> Geschaftsmodelle

> Gestaltung/Design

> Persuasive Technologien
> Smart Services

> Energiedienstleistungen

e

INFORMATION



IKT ALS TEIL “making more from less* Energiemanagement, dematerialisierte +
DER LOSUNG Steuerung und Regelung Wirtschaft
ENERGIE- UND
TECHNOLOGIE ANWENDUNG HEFGREIFENDERI SR, prSSoURCEN-
STRUKTURWANDEL
EFFIZIENZ
KT ALS TEIL Lebenszyklus-Effekte Induktionseffekte Rebound Effekte 1
DES PROBLEMS -
Green ICT

Informations- und Kommunikationstechnologien kénnen
als Enabler fur neue, effiziente Energiesysteme eine ent-
scheidende Rolle spielen. Beitrage sind auf mehreren Ebe-
nen maoglich. Auf der Ebene der Technologien selbst sind
durch fortschreitende Miniaturisierung und Verbesserung
der Basistechnologien Effizienzsteigerungen zu erwarten.
Dabei sind allerdings Lebenszyklus- und Umwelteffekte
zu beriicksichtigen. Wie am Beispiel Smart Grids deutlich
wird, werden groBe Potenziale auch in der Effizienz-
steigerung durch den Einsatz von IKT zum besseren Ener-
giemanagement gesehen. Weitere Beispiele dafir sind
Motorsteuerungen oder die Gebaudeklimatisierung.
Negativ wirken sich allerdings Induktionseffekte aus, die
einen Mehrverbrauch in anderen Sektoren durch die
Schaffung neuer Mdglichkeiten generieren. Auch der
Eigenenergieverbrauch der IKT-Systeme ist zu beruck-
sichtigen

Darliber hinaus werden Hoffnungen in mogliche Beitrage
der IKT zu einem tief greifenden Strukturwandel hin zu
einer dematerialisierten Wirtschaft gesetzt- Stichwort
Videokonferenz statt Flugreise. Wie bei allen Bemihun-
gen um Effizienzsteigerung sind dabei Rebound Effekte
durch freiwerdende Ressourcen wie Kapital und Zeit ein-
zukalkulieren. Die gesellschaftliche Bedeutung einer
immer starkeren Abhéngigkeit von kritischen Infrastruktu-
ren ist aufzuzeigen und bei der Systemgestaltung und bei
Entscheidungsprozessen zu bertcksichtigen.

Die Entwicklung von Smart Grids Lésungen ist ein ent-
scheidender nachster Schritt auf dem Weg zu Ener-
giesystemen der Zukunft. Osterreichische Experten
und Unternehmen beteiligen sich in Forschungspro-
jekten bereits aktiv an dieser Entwicklung. Die erar-
beiteten Konzepte, Technologien und integralen
Lésungsansétze sollen in Modellregionen erprobt und
demonstriert werden, damit einerseits Praxis-Erfah-
rungen in die weitere Entwicklung einflie3en kénnen
und andererseits anschauliche und multiplizierbare
best practice Beispiele geschaffen werden. Dabei sind
die konkrete Problemlage im regionalen Energiesy-
stem — wie beispielsweise das Erreichen von System-
grenzen durch den weiteren Ausbau von Kleinwasser-
kraft — oder die Motivation der Akteure — wie bei-
spielsweise die Selbstdefinition als Oko-Energieregion
— wesentliche Faktoren in Bezug auf langfristige Rea-
lisierungschancen. Die Vorliegende Broschire zeigt ei-
nige Ansatze und Forschungsarbeiten beispielhaft auf.



Smart Distribution Grid Biospharenpark Grol3es Walsertal
Netzintegration verteilter Erzeugung mittels aktiver Verteilernetze
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Osterreichs westlichstes Bundesland - Vorarlberg - hat
sich zum Ziel gesetzt, langfristig energieautonom und
damit unabhéngig von Preissteigerungen und Versor-
gungsengpéassen bei Ol und Gas zu werden. Dabei
setzt man auf Energieeffizienz, den weiteren Ausbau
erneuerbarer Energien und eine veranderte Mobilitat,
etwa durch Elektrofahrzeuge (www.vlotte.at). Schon
heute kommen fast 30% des Energiebedarfs des
Landes aus erneuerbarer Energie. Diese stammt aus
18 Wasserkraft-GroRanlagen, ca. 240 Kleinwasser-
kraftwerken, rund 12.900 solarthermischen Anlagen,
910 Photovoltaikanlagen, 5.000 Warmepumpen und 37
Biogasanlagen.

Damit ein weiterer Ausbau — insbesondere der noch
ausbauwdirdigen Kleinwasserkraft — unter wirtschaftli-
chen Gesichtspunkten méglich ist, bedarf es zum Tell
neuer Konzepte fur deren Anbindung ans Elektrizitats-
netz. Die Kosten fur die Verstarkung der Netze und
insbesondere der Bau neuer Leitungen sollen méglichst
gering gehalten werden. Die Ldsung ist die Entwick-
lung bidirektionaler, intelligenter Verteilernetze. Jene
unterste Netzebene also, an der die Verbraucher ange-
koppelt sind, soll in Zukunft verstéarkt die Einspeisung
aus dezentralen Erzeugungsanlagen aufnehmen und
Uberschissige Energie an Ubergeordnete Netzebenen
weitergeben kdnnen.

Insbesondere in landlichen Regionen mit diinner Besied-
lung und ohne groRRe Verbraucher sté3t beim Anschluss
einer groReren Anzahl dezentraler Kraftwerke das her-
kémmliche Verteilernetz zunehmend an seine Grenzen.
Beispiele dafiir im Versorgungsgebiet des Vorarlberger Lan-
desenergieversorgers VKW sind das GroRe Walsertal, aber
auch das Montafon und Netzabschnitte im Arlberggebiet,
wo ohne zusatzliche MalRnahmen kein weiteres Kraftwerk
mehr im Netz untergebracht werden kann.

Die Situation — beispielsweise im 20km langen Biospha-
renpark Grof3es Walsertal — ist durch einen charakteristi-
schen jahreszeitlichen Verlauf gepragt. Im Winter ist der
Energieverbrauch im Tal durch den Wintertourismus, ver-
bunden mit dem Betrieb von Schiliften und Hotels, relativ
hoch. Durch die niedrige Wasserfiihrung sind die produ-
zierten Energiemengen der Wasserkraftwerke in diesem
Zeitraum eher gering. Das Tal ist dann ein groRer Verbrau-
cher und Energie muss vom Taleingang bis ans hinterste
Ende transportiert werden. Im Frihjahr wahrend der
Schneeschmelze und im Sommer bei Niederschlagen hin-
gegen liefern die Wasserkraftwerke mit einer derzeit in-
stallierten Leistung von insgesamt rund 3 MW eine gro3e
Menge Energie, die im Tal von den wenigen Wohnhausern
und Kleingewerbebetrieben nicht verbraucht wird. Am Tal-
ende speisen zwei Wasserkraftwerke mit je 800 kW und
dann entlang des Netzes eine Reihe von kleineren Kraft-
werken ein. Das Tal wird also zum Energielieferanten, die
Energie muss von weit hinten im Tal abtransportiert
werden.



PIONIERREGIONEN

,.Bites statt Bagger! Das Aktive Verteilernetz ist sozusagen ein neuer Schraubenschlissel im
Werkzeugkoffer der Verteilernetzbetreiber. In kritischen Netzabschnitten werden damit neue
Losungsansatze moglich.” Reinhard Nenning, VKW-Netz AG

Das Grole
Walsertal
als Kraftwerk

als Verbraucher

Das Grof3e
Walsertal
als Kraftwerk

als Verbraucher
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Smart Distribution Grid
Aktives Verteilernetz im Biospharenpark Grosses Walsertal
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Umax

Unmin

U (A) Reserve vorhanden

Verlauf der Maximalspannung

Verlauf der Minimalspannung

Umax

Unmin

Janner L Dezember

(B) Ohne MaBnahmen: unzulédssige Weiterentwicklung

Uberschreitung der oberen Spannungsgrenze

Unterschreitung der unteren Spannungsgrenze

Umax

Umin

Janner L Dezember

U (C) Losungen mit aktivem Verteilernetz

Janner L Dezember

PIONIERREGIONEN

Kontakt

Prok. DI Friesenecker Werner
werner.friesenecker@vkw-netz.at
DI (HTL) Nenning Reinhard
reinhard.nenning@vkw-netz-at
VKW-Netz AG

Www.vkw-netz.at

Kooperationspartner

Siemens Osterreich

Austrian Institute of Technology (AIT)
Energy Economics Group, TU-Wien
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DG Demonetz
Demonstrationsnetze mit hohem Anteil an dezentraler Erzeugung
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FORSCHUNGSPROJEKTE

Publikation:

Leitfaden fur den Weg zum aktiven
Verteilernetz

Intelligente Stromnetze der Zukunft

A. Lugmaier, H. Brunner

Berichte aus Energie- und Umweltforschung
13a/2008

PROJEKTKETTE DG DEMONETZ-KONZEPT UND BAVIS

Aktiver Betrieb von elektrischen Verteilnetzen mit einer hohen Dichte an dezentraler Stromerzeugung durch

innovative Spannungsregelungskonzepte

Vordringliches Ziel der Projektkette zum Thema aktiver
Verteilnetzbetrieb ist es, Konzepte zu entwickeln, um in
elektrischen Verteilnetzen ohne Leitungsverstéarkung eine
moglichst hohe Dichte an dezentralen Stromerzeugern
basierend auf erneuerbaren Energietragern integrieren zu
kénnen. Dazu werden die entwickelten Konzepte tech-
nisch und wirtschaftlich bewertet.

Projektergebnisse und Inhalte

Die im Projekt DG DemoNetz-Konzept entwickelten
Spannungsregelungskonzepte zeigen, dass ein aktiver
Netzbetrieb unter Anwendung innovativer Regel- und
SteuerungsmafRnahmen im Verteilnetz eine Nutzung von
erweiterten Reserven der bestehenden Netzinfrastruktur
erlauben. Wirtschaftliche Untersuchungen zeigen, dass
diese MalRnahmen 6konomisch mit konventionellen Lo6-
sungen (z. B. Leitungsverstarkung) konkurrieren kénnen.
Ziel des Nachfolgeprojektes BAVIS ist das Portfolio an
Spannungsregelungskonzepten, welches im Rahmen des
,,Projekts DG DemoNetz-Konzept* erarbeitet wurde, wei-
terzuentwickeln. Wesentliche Teilziele des Projektes
BAVIS sind:

>, Toolbox“ von ausgereiften Malnahmen zur aktiven

Spannungsregelung

Das Portfolio besteht aus unterschiedlichen ausgereiften
Spannungsregelungskonzepten fiir den Verteilnetzbe-
trieb. Anhand dieser Konzepte soll es fur Verteilnetz-
betreiber moglich sein, Spannungsprobleme erfolgreich
zu vermeiden und damit das verfuigbare Spannungsband
optimal zu nutzen. Die Lésungen zur Spannungsregelung
werden alle relevanten betrieblichen Fragen berlcksich-
tigen und somit fur die Verteilnetzbetreiber auch im
taglichen Systembetrieb anwendbar sein.

> Easy-Check* Methode zur Planung einer aktiven

Spannungsregelung

Ziel der im Rahmen des Projekts BAVIS entwickelten

Methode ist eine Mdglichkeit der vereinfachten Planung

eines aktiven Verteilnetzbetriebes mit Fokus auf Span-

nungsregelungsstrategien fir die Verteilnetzbetreiber

zur Verflgung zu stellen. Mit dieser Methode soll es

maoglich sein, die folgenden Abschétzungen aufwands-

minimiert durchzufihren:

e Abschatzung der Dringlichkeit des Spannungs-
problems in einem bestimmten Netz

e Abschétzung der Eignung verschiedener Span-
nungsregelungsmethoden aus der Toolbox zur
L6sung der Spannungsprobleme in einem bestimm-
ten Netz

Ausblick

Die Regelungskonzepte sollen in den untersuchten Netz-
abschnitten implementiert werden um die technischen
und wirtschaftlichen Ergebnisse aus DG DemoNetz Kon-
zept und BAVIS in einem Feldtest zu validieren und die
Konzepte in der Praxis zu prufen.

Kontakt

DI Helfried Brunner, MSc.

Deputy Head of Business Unit Energy Department
helfried.brunner@ait.ac.at

AIT Austrian Institute of Technology

Osterreichisches Forschungs- und Priifzentrum Arsenal Ges.m.h.H.
www.ait.ac.at

Kooperationspartner

AIT Austrian Institute of Technology

VKW

Salzburg AG

Energie AG 00

ICT Institut fir Computertechnik / TU-Wien
Energy Economics Group / TU-Wien
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Smart Infrastructure Salzburg

Integrierte Infrastrukturplanung

ARA

16

Das Land Salzburg ist geografisch von sehr unterschied-
lichen Regionen — vom urbanen Zentrum Uber flache
Landstriche bis zum Hochgebirge — gepragt. Entspre-
chend breit sind daher die Anforderungen, aber auch die
Maglichkeiten eines zukunftsweisenden Energiesystems.
Der Landesenergieversorger Salzburg AG ist ein Multi-
Utility Unternehmen, das die Sparten Elektrizitatsversor-
gung, Erdgas, Fernwarme, Wasser, Telekommunikation
und Verkehr abdeckt. Die Salzburg AG ist Betreiber von
26 Wasserkraftwerken, zwei Heizkraftwerken sowie zahl-
reichen Photovoltaik- und Biomassekraftwerken und
gleichzeitig einer der grof3ten Breitband- Kabelnetzbetrei-
ber Osterreichs.

Salzburg hat sich nun zum Ziel gesetzt, eine Modellregion
fur den Aufbau und Betrieb von intelligenten Netzen der
Zukunft zu werden. Dabei wird das Thema Energiever-
sorgung nicht isoliert betrachtet, sondern eine sparten-
Ubergreifende  Zusammenarbeit  zwischen den
verschiedenen Energietragern und Infrastrukturkompo-
nenten angestrebt. Dadurch kénnen Synergien genutzt
und die Abstimmung der Ausbau- bzw. Riickbauplane der
einzelnen Sparten verbessert werden. Zu diesem Zweck
soll eine Roadmap 2025 fur die Entwicklung der lei-

tungsgebundenen Energieversorgung in der Stadt Salz-
burg unter Berlicksichtigung der stéadtebaulichen MafR-
nahmen sowie der Entwicklung der Raumordnung
erarbeitet werden. Eine integrierte Planung soll die ver-
schiedenen Handlungsebenen von der Klima- und Ener-
giepolitik, Uber die strategische Netzausbauplanung bis
hin zum Betrieb und zur Instandhaltung von Betriebsmit-
teln vebinden.

Die gemeinsame Vision ist eine komfortable, intelligente,
Ressourcen schonende integrierte Infrastruktur tber die
moderne Energie- und Informationsdienstleistungen an-
geboten werden kdnnen. Der erzielte Kundennutzen
sowie die Gestaltung und das Management der Schnitt-
stellen zum Kunden werden dabei als wesentliches Kapi-
tal fur die Zukunft gesehen.

...VON DER EINZELBETRACHTUNG ZUM INTEGRIERTEN GESAMTSYSTEM

INTEGRATION HORIZONTAL
alle Energietrager und Komponenten der Infrastruktur —
integrierter Ansatz

-

= Bediirfnisse
=p der Menschen

AAR
b
A

=

\

VISION

e

INTEGRATION VERTIKAL
alle Entscheidungs- und Handlungsebenen

komfortable, intelligente, ressourcenschonende, integrierte Infrastruktur = Smart Infrastructure Salzburg




PIONIERREGIONEN

,,unserem Energiesystem steht in den nachsten Jahrzehn-
ten schlichtweg ein Totalumbau bevor. Salzburg will diese
Entwicklung aktiv mitgestalten und soll die erste dsterrei-
chische Smart Grids Modellregion werden.*

Michael Strebl, Geschéftsflihrer der Salzburg Netz GmbH

Modellregion Salzburg — Smart Grids Week 2009

Roland Wernik, Geschéftsfihrer der Salzburg Wohnbau
Ingolf Schéddler, Leiter des Bereichs Innovation im BMVIT
Gabriele Burgstaller, Landeshauptfrau Salzburg

Arno Gasteiger, Vorstand Salzburg AG

(v.l.n.r)

TECHNIK UND KUNDENLOSUNGEN — SMART INFRASTRUCTURE SALZBURG

A FORSCHUNG UND ENTWICKLUNG DER TECHNIK

Smart Infrastructure
Salzburg
Komponenten einer
ARIVENEIEINEGE dezentralen Einspeisung
Dezent. Erzeugung / In’gggratiqqsinod_ell
virtuelles Kraftwerk fir Mobilitat mit
Elektrofahrzeugen

Endverbrauchsorientierte
Ldsung fiir Intelligente
Stromnetze

FORSCHUNG UND ANALYSE DES
VERBRAUCHSVERHALTENS
UND DER KUNDENLOSUNGEN

t

Marktreifegrad

Last-/ Demand-
Side-Management

L
>
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>>>>>
Smart Infrastructure
Integrierte Infrastrukturplanung Salzburg
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ZUR REALISIERUNG DER MODELLREGION SALZBURG WERDEN FOLGENDE

ENTWICKLUNGSLINIEN VERFOLGT:

Aktive Verteilnetze in Mittel- und Niederspannungsnetzen.
Um die Netzintegration vieler dezentraler Erzeugungs-
einheiten aus erneuerbaren Energien — inshesondere
Kleinwasserkraft aber auch Wind, Photovoltaik und Bio-
masse — zu ermdoglichen, sind neue und verbesserte
Regelungs- und Optimierungskonzepte im Verteilernetz
erforderlich. Aktuell treten solche Fragestellungen bereits
in einzelnen Netzabschnitten wie beispielsweise im Salz-
burger Lungau in den Vordergrund. Um neue Lésungen
zu entwickeln sollen ein zentrales sowie ein regionales
Konzept zur intelligenten Regelung von Mittelspan-
nungsnetzen implementiert, praktisch erprobt und ge-
geniibergestellt werden. In einem weiteren Schritt ist die
Entwicklung von Konzepten zur Smart Grid Systeminte-
gration in Niederspannungsnetzen geplant.

Consumer2Grid und Building2Grid — Last- und Demand-
Side-Management. Die Rolle der Endkunden als aktiven
Teilnehmer (,,Human in the Loop**) und der Gebaude als
aktive Komponenten in einem intelligenten Energie-
system wird untersucht. Insbesondere soll ermittelt wer-
den, wie Kundeninformationen aufbereitet werden
mussen und welche Technologien in Gebauden einge-
setzt werden konnen, um dem Kunden die aktive Teil-
nahme an einem intelligenten Energiesystem zu
ermoglichen und die Energieeffizienz zu optimieren.
Zudem werden die Mdglichkeiten und der Nutzen von
Smart Metering in diesem Zusammenhang untersucht.

Vehicle2Grid — Integration von Elektromobilitét. Aufbau-
end auf den Erfahrungen aus der ElectroDrive-Initiative,
die seit April 2009 E-Mobilitats-Komplettpakete anbietet,

werden Interfaces und Konzepte fur Interaktionsportale
fur Elektromobilitatskunden in der Modellregion Salzburg
erarbeitet. Es werden Konzepte fir die aktive Netzinte-
gration sowie neue Geschaftsmodelle entwickelt.

Virtuelle Kraftwerke, KWK und Mikro KWK. Die Betriebs-
maoglichkeiten von Blockheizkraftwerken und der Einsatz
von Speichern inklusive Geschéaftsmodelle wurden be-
reits in Praxistests erprobt und auf hohe Penetration im
Netz hochgerechnet. Ebenso die dezentrale Strom- und
Warmeproduktion mit Brennstoffzellen-Heizgeréaten.

Smart Heat Networks. Zur Reduktion von Spitzenlasten
wird ein intelligentes Netzmanagement in Fernwarme-
netzen entwickelt. Dadurch kann auch die Volllaststun-
denzahl der einspeisenden Anlagen erhoht und
Investitionskosten durch angepasste Dimensionierung re-
duziert werden. Die Gesamteffizienz der Fernwarmever-
sorgung kann so gesteigert und der Einsatz von fossil
befeuerten Spitzenlastkesseln weitgehend minimiert
werden.

IKT-Synergiepotenziale. Fur unterschiedliche Smart-Grid-
und E-Mobilitdtsanwendungen missen verschiedenste
Daten und Informationen flachendeckend erfasst und
verteilt werden. Die Anwendungen unterscheiden sich
hinsichtlich der Anforderungen z.B. an Datenmengen,
Echtzeit-Fahigkeit oder Datensicherheit. Das hat wesen-
tliche Auswirkungen auf die Kosten der zu errichtenden
IKT-Infrastruktur. Es werden Konzepte zur kosteneffizien-
ten Errichtung der IKT-Infrastruktur durch deren synerge-
tische Nutzung fiir mehrere Anwendungen entwickelt.



»Aus der Perspektive eines Multi-Utility-Unternehmens
konnen fur die stadtische Mobilitat vollig neue Konzepte
und Angebote geschaffen werden. Insgesamt gibt es
300.000 Autos in Salzburg. Wenn langfristig 25% davon auf
Elektromobilitat umgestellt wiirden, gibt das ein vollig
neues Potenzial an netzbetrieblichen Optimierungserfor-
dernissen. Das ist eine Herausforderung und eine Chance
zugleich.*

Michael Strebl, Geschéftsfuhrer der Salzburg Netz GmbH

Durch diese Entwicklungen sollen insbesondere
folgende Ergebnisse erzielt werden:

> eine komfortable, flexible und effiziente Infrastruktur,
abgestimmt auf die Kundeninteressen und Kunden-
akzeptanz

> die massive Nutzung erneuerbarer Energien und eine
Reduktion von Spitzenlasten

> die Gewinnung fundierter Feld-Erfahrungen und darauf
aufbauend Innovationsfiihrerschaft fiir Osterreich und
somit entsprechende Exportchancen

> eine Reduktion der CO2-Emissionen und des Ressour-
cenverbrauchs

PIONIERREGIONEN

Kontakt

DI Mag. Michael Strebl (GF)
michael.strebl@salzburgnetz.at

DI Thomas Rieder MBA (Leiter elektrische Netze)
thomas.rieder@salzburgnetz.at

Salzburg AG

www.salzburg-ag.at

Kooperationspartner

Siemens Osterreich

Salzburg Wohnbau

Austrian Institute of Technology (AIT)

Fichtner IT Consulting

Energy Economics Group an der TU Wien

Institut fir Computertechnik an der TU Wien,
Center for Usability Research & Engineering (CURE)
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Kunde und Markt
aktuelle Forschungsarbeiten

20

Motivation und Ziele

Die standig wachsende Nachfrage nach Energiedienst-
leistungen erfordert — zur bestmaoglichen Einhaltung der
Osterreichischen Klimaziele — sowohl die forcierte Nut-
zung erneuerbarer (volatiler) Energiequellen, die effi-
zientere Nutzung fossiler Energietrager als auch die
Umstrukturierung heutiger Energiebereitstellungsket-
ten. Dabei ist es wichtig die jeweilige Kundensicht in
das Design der entwickelten Losungen einzubeziehen.
Die Konzeption 6konomisch leistbarer und technisch
sinnvoller Integrationsmodelle von Energieverbrau-
chern, -erzeugern und Speichern in einen vermehrt
aktiven Systembetrieb stellt die Motivation der For-
schungsarbeiten zum Thema Kunde und Markt dar.
Dabei werden vor allem neue Geschafts- und Markt-
modelle sowie realisierbare Moglichkeiten einer
effizienten Bereitstellung verbrauchernaher Energie-
dienstleistungen gesucht bzw. untersucht, die langfri-
stig in Osterreich zum Einsatz kommen koénnen.
Basierend auf detaillierten technischen Analysen (z.B.
Lastflussanalysen in Mittel- und Niederspannungsnet-
zen) sowie 6konomischen Kosten/Nutzen Analysen —
sowohl aus betriebswirtschaftlicher als auch aus volks-
wirtschaftlicher Sicht — sollen die entscheidenden
Systemparamter identifiziert werden. Angestrebt wer-
den letztlich Beitrage zu einer 6konomischen, energe-
tischen und 6kologischen Gesamtbewertung der neuen
Technologien und Konzepte.

FORSCHUNGSPROJEKTE

Beispiele fur aktuelle Fragestellungen

> Wie kénnen zukiinftige Geschéftsmodelle aussehen?
Welcher Anreiz kann beispielsweise dem Biomasse-
Kraftwerksbetreiber geboten werden, damit er seine
Produktion drosselt oder vielleicht Biogas zwischen-
speichert, wenn gerade das Windenergie Dargebot
hoch ist? Wie kann die Beziehung zum Netzbetreiber
aktiver gestaltet werden- wie kann der Beitrag zum
Netzbetrieb von virtuellen Kraftwerken adaquat ab-
gegolten werden?

> Durch positive Beitrdge zum Netzbetrieb durch erneuer-
bare und dezentrale Erzeuger sowie Verbraucher ent-
steht ein Nutzen fur das Gesamtsystem. Wie ist dieser
flr den Netzbetreiber umlegbar, sodass die Bereit-
stellung der dafiir notwendigen Infrastruktur finan-
zierbar ist?

> Wie kénnen Anreize fur Kunden geschaffen werden,
damit sie sich aktiv am Balancing beteiligen? Welche
groReren Lasten auBer gewerblichen Kuhllasten eig-
nen sich noch? Treffen die Konzepte der Einfihrung
von Smart Meters, der zeithahen Anzeige des Ener-
gieverbrauchs, dem Angebot zeitvariabler Tarife und
der Darstellung von Lastgangen im Internet tatsach-
lich die Motivationslage und den Informationsbedarf
von Haushaltskunden?

> Welche Effizienzsteigerungen, Lastverschiebungen,
Verbrauchsreduktionen sind durch kundenseitige
MaRnahmen tatsachlich zu erwarten?

> Wie sehen die neuen Marktplatze und Marktregeln aus,
die die Innovationen im Energiesystem sowie das Ent-
stehen der neuen Dienstleistungen unterstttzen und
in Zukunft das Zusammenspiel der Akteure zur Errei-
chung eines gemeinsamen Optimums ermdglichen?

Kontakt

Dipl.-Ing. Mag. Wolfgang Priiggler
prueggler@eeg.tuwien.ac.at
Energy Economics Group (EEG)
Technische Universitat Wien
http://eeg.tuwien.ac.at



Energieeffiziente Lebensmittelkihlung

In Supermarkten
Elektrischer Spitzenlastausgleich in Lebensmittelketten

Lebensmittel- und Supermérkte haben einen erhebli-
chen Energieaufwand zur Sicherung der Kihlkette von
Lebensmittelprodukten. Die Kaltetechnik zur Lebens-
mittelkiihlung bendtigt rund 50-60% des Gesamt-
strombedarfs und z&hlt damit zu den gréRten
Verbrauchern eines Lebensmittelmarktes. Dieses
Segment bietet daher auch entsprechend grof3e Ein-
sparungs- und Speicherpotenziale. Ein Projekt im Rah-
men von ,,Energiesysteme der Zukunft*“ untersucht
detailliert welche Mdoglichkeiten der Spitzenstromver-
schiebung und -einsparung in Lebensmittelmérkten be-
stehen und wie diese Potenziale genutzt werden
kénnen. Wesentlich fur die Grundidee des Spitzenlast-
ausgleichs ist die Uberlegung, dass Spitzenlast den
Strompreis stark beeinflusst und dass ein Spitzenlast-
ausgleich die Netzuiberlastungen reduziert und die Ver-
sorgungssicherheit verbessert.

Ziel war es, ein Konzept fur ein gelungenes Zusam-
menspiel zwischen Lastmanagement und Energiespei-
cherung zu entwickeln, welches die Synchronisation
von Stromangebot und Nachfrage optimiert und die
Integration von erneuerbaren Energien erleichtert.
Dabei wurde untersucht, ob die Einbindung marktgan-
giger Latentspeicher in bestehende Kaltetechnik-
systeme wesentliche Verbesserungen im Lastverhalten
bringt, ob deren Beladung mit bereits installierten Kal-
teaggregaten in Schwachlastzeiten in ausreichendem
MaRe erfolgen kann und ob diese Systeme wirtschaft-
lich attraktive Auswirkungen zeigen kénnen.

Die Symbiose aus Lastmanagement und Energiespei-
cherung wird durch eine intelligente Kontrollstrategie
ermaoglicht, die in Schwachlastzeiten Kiihlenergie spei-
chert und zu Spitzenlastzeiten nutzt. Damit wird in der
Spitzenlastzeit keine oder nur sehr geringe elektrische
Energie fir die Kuhlgerate bendtigt. So kann eine Ver-
gleichmaRigung der Verbrauchscharakteristik via Last-
management und Energiespeicher erreicht werden. In
Zukunft kénnten derartige thermo-elektrische Systeme

als eine Art ,,Batteriespeicher im existierenden Strom-
netz agieren. Die Nutzung der Kihlenergie als im
Stromnetz integrierter ,,Batteriespeicher bietet grof3e
Potenziale um die Integration von fluktuierenden
erneuerbaren Energietragern wie Windenergie und
Photovoltaik zu verbessern. Supermarkte kénnen somit
zu aktiven Bestandteilen eines ,,Smart Grid Szenarios*
werden.

Die vorgestellten Untersuchungen wurden am Beispiel
der Lebensmittelmarkte der MPREIS Warenvetriebs
GmbH durchgefiuhrt — fur einen ausgewahlten Markt
wurden verschiedene Lastverschiebungsszenarien
modelliert. Zusatzlich konnten weitere Einsparungs-
maoglichkeiten durch technische und organisatorische
Malnahmen zur Energieeffizienz festgestellt werden.
Die Analysen zeigen, dass durch entsprechende Maf3-
nahmen Stromeinsparungen in der Hohe von 3-10%
und Lastverschiebungspotenziale in der H6he von bis
zu 20% im Lebensmittelhandel vorhanden sind. Die
Realisierung eines Demonstrationsprojekts ist derzeit
in Planung.

Um Strategien zur Reduktion des elektrischen Spitzen-
laststroms groRflachig zu implementieren, missen
seitens der Stromanbieter Anreize fur eine Spitzen-
lastreduktion geboten werden. Im Rahmen des Projekts
wurden daher aus der Analyse der aktuellen Strombe-
schaffungsmethoden und der Marktpotenziale mogli-
che Verrechnungsszenarien und Bonusmodelle
abgeleitet.

Kontakt

ATB/TBB Antennen°Umwelt°Technik® — Technisches Biiro Becker
Dorferstralle 16

6067 Absam

Osterreich

office@ath-becker.com

www.ath-becker.com
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Smart Microgrid Murau
Regionale, ausfallsichere Elektrizitatsversorgung in der
Region Murau

22

Der Bezirk Murau in der Steiermark arbeitet seit 2003 an
einer gemeinsamen Energievision. Unter konsequenter
Umsetzung eines breiten Beteiligungsprozesses wurde
dabei das Ziel formuliert, die Region bis 2015 eigen-
sténdig mit Warme und Strom versorgen zu kénnen.

So nahm in der Region in den letzten Jahren neben den
lokalen Biomasse Warmenetzen die Anzahl der ,,Oko-
stromanlagen* kontinuierlich zu. Murau ist eine wald-
und sonnenreiche Region. Deshalb soll neben bereits
geplanten weiteren Kleinwasserkraftwerken in Zukunft
auch verstarkt in Biomasse Kraft-Warme-Kopplung und
Photovoltaik investiert werden. In der Jahresbilanz wird
im Versorgungsgebiet der Stadtwerke Murau bereits
jetzt ein Energieliberschuss von 40% des Eigenbedarfs
erzeugt. Flr den gesamten Bezirk liegt der Eigenversor-
gungsgrad bei knapp 2/3.

Der Bezirk Murau blickt auf eine lange Tradition im Be-
muhen um eine eigenstandige Elektrizitatsversorgung
zurlick. Das erste Wasserkraftwerk des Bezirks mit einer
Leistung von 100 kW wurde 1906 errichtet — damals um
vor allem die Brauerei Murau mit Strom versorgen zu
kénnen. Bis Anfang der 70er Jahre wurde das Netz in
Murau als Insel betrieben und erst als eine der letzten
Regionen Osterreichs in den Netzverbund eingegliedert.
Deshalb wurde auch beim Ausbau der Eigenerzeugung
im Jahre 1974 beim Murkraftwerk noch auf eine Ma-
schinenausstattung geachtet, die grundsatzlich zum In-
selbetrieb fahig ist. Weiters wurde in Murau bereits 1970
mit dem Einbau und dem Betrieb einer Rundsteueran-
lange begonnen, wobei neben gewerblichen Anlagen
auch Haushalte und naturlich die Brauerei eingebunden
wurden.

Fir die weiteren Entwicklungen sind folgende Faktoren
zu berucksichtigen:

> Die Eigenversorgung ist derzeit noch nicht das ganze
Jahr und auch nicht in der ganzen Region mdglich. Das
Problem der Region liegt in der Charakteristik der Was-
serkraft — also geringer Produktion im Winter. Hier
konnte durch Biomasse-KWK und Photovoltaik zur
Deckung der Tagesspitzen ein entscheidender Beitrag
geleistet werden.

> Die derzeitigen Netzstrukturen sind ohne weitere
MaRnahmen nicht mehr in der Lage die wachsende
dezentrale Erzeugung aufzunehmen. Die Energieab-
gabe aus dem regionalen Netz an das Landes EVU
wird problematischer und ist zunehmend mit Kosten
verbunden.

> Um die Synergien der einzelnen Energietrager optimal
im Sinne der Energievision nutzen zu kdnnen, werden
neue Konzepte fir das regionale Energiemanagement
erforderlich.

Die Aktionsgruppe ,,sicherer regionaler Strom* im Rah-
men der Energievision setzt sich nun zum Ziel ein intel-
ligentes Energiesystem aufzubauen um den regional
erzeugten Strom auch maoglichst in der Region zu nut-
zen und damit die lokale Wertschopfung zu erhéhen.
Gleichzeitig sollen die Ubergeordneten Netzebenen ent-
lastet werden. Das System soll so entwickelt werden,
dass auch bei Zusammenbruch des Ubergeordneten
Netzes der Netzbetrieb in der Region aufrechterhalten
werden kann und die Versorgung fiir die wichtigsten
Anwendungen maoglich ist. Derartige Konzepte der kurz-
zeitigen Bildung von Mikronetzen kdnnten in zukunfti-
gen Netzen zu Qualitat und Sicherheit der Versorgung
beitragen. Die langjéhrigen Erfahrungen der Kunden mit
der Rundsteueranlage sowie die gemeinsame Energie-
vision Murau bilden einen hervorragenden Grundstock
fur die wirksame Einbindung von Verbrauchern mit den
smarten Technologien heutigen Zuschnitts und auf Basis
spezieller Tarifmodelle.

,,Das wesentliche Merkmal der Energievision Murau ist,
dass wir gemeinsam mit den Akteuren durch das Ener-
giethema eine Starkung der Region erreichen, ohne von
einzelnen exponierten Anlagen abhangig zu sein. Hier
entsteht etwas wirklich Nachhaltiges, und das ist gerade
in einer strukturschwachen Region besonders wichtig.*
Sepp Béarnthaler, Energieagentur Obersteiermark
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,,Ich sehe mich mit dem Flugzeug Uber das Land fliegen. Kontakt

Durch einen Netzausfall ist die ganze Steiermark finster- Ing. Kurt Woitischek

nur in Murau ist es hell. — Das ist das Bild einer starken ei- woitischek@stadtwerke-murau.at
gensténdigen und sicheren regionalen Energieversorgung, Stadtwerke Murau

fur die wir uns engagieren. Als kommunales Unternehmen WWw.stadtwerke-murau.at

fuhlen sich die Stadtwerke Murau der Region und ihrer

Entwicklung verpflichtet und mochten als Partner in der Kooperationspartner

Energieregion einen Mehrwert gegentber Giberregionalen E-Werk Neumarkt, Ing. Josef Bischof
Versorgern anbieten.” E-Werk Schéder, Thomas Zettlacher / Ing. Bischof
Ing. Kurt Woitischek, Stadtwerke Murau Manfred Zettlacher OHG, Dr. Helmut Obenaus

Energieagentur Obersteiermark West, DI Josef Barnthaler

Bau der Wehranlage 1907/1908

Kraftwerke im Bezirk Murau

® Kleinwasserkraftwerke im Jahr 1995

@@ Kleinwasserkraftwerke in Betrieh
® Biomasse-Kraftwerke
® Kraftwerke in Planung
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Energie neu denken

Wie kann der Smart Grid Kunde Teil einer aktiven,

vernetzten Community werden?

Die Energieskulptur ist das visuelle Ergebnis eines krea-
tiven Diskussionsprozesses zum Thema ,,intelligente
Stromnetze der Zukunft*, an dem im Rahmen der
Tagung ,,Energie neu denken — Innovationen fir Ener-
giesysteme, Netze und Verbraucher 2008 Energie-Ex-
perten, Forschungsakteure und Designer teilnahmen.
Die Statue veranschaulicht den Konnex zwischen Ener-
gieverbrauch und erneuerbarem Energieaufkommen in
einer Region und konnte als sichtbares Zeichen und
Anzeigegerat im Ortsmittelpunkt aufgestellt, die aktive
Teilnahme der Bevdélkerung an einem zukunftsweisen-
den, intelligenten Energiesystem unterstutzen.

Hintergrund

Ziel eines Workshops mit 112 Experten und Entschei-
dungstrager aus Industrie- und Gewerbebetrieben,
Forschung und Planungsunternehmen, war es, ge-
meinsam mit Designern der Universitat fir Ange-
wandte Kunst/Wien (Prof. Hartmut Esslinger), kreative
Lésungen im Bereich der Energieanwendungen im
Endnutzerbereich zu erarbeiten. Zum Thema ,,intelli-
gente Stromnetze* wurden vor allem Fragen nach der
Motivation zur aktiven Beteiligung des Endnutzers an
einer ,,Smart Grids Community* diskutiert. Kdnnen
bessere Informationen zum Energieverbrauch durch
intelligente Z&hler gentigend Anreize bieten, um den ei-
genen Energiekonsum zu hinterfragen? Fuhren zeitva-
riable Tarife tatsachlich zu einer effizienten Steuerung
des Energieverbrauchs durch den Endnutzer? Wie kann
der emotionale und assoziative Konnex zu den in der
Region erzeugten erneuerbaren Energien hergestellt
werden? Wie kénnen die Auswirkungen des personli-
chen Handelns als Teilnehmer im intelligenten Ener-
giesystem erlebbar gemacht werden? Wie kann die
Kommunikation dartiber stimuliert und der Einzelne als
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Akteur in der Smart Grids Community sichtbar werden? Im
Rahmen der Diskussion dieser Fragestellungen entstanden
verschiedene kreative Losungsansétze, mit denen das
,neue Denken* zum Thema Energie visualisiert bzw. er-
lebbar gemacht werden kann.

Ergebnisse

Die im Rahmen des Workshops entworfene ,,Smart
Energy Sculpture* visualisiert die Zusammenhénge und
Beziehungen in einem intelligenten Energiesystem, in dem
Communities vorwiegend regional erzeugte erneuerbare
Energie nutzen und diese bei Uberproduktion an andere
vernetzte Communities abgeben. Die drei S&ulen der
Skulptur fungieren als Steuerungssystem und digitale Da-
tenanzeige des aktiven Verteilnetzes, wo sowohl die Her-
kunft der erneuerbaren Ressourcen (Wind, Wasser, Solar),
als auch die Produktion und der Verbrauch in der Region
angezeigt werden.

Die Skulptur kénnte damit folgende Aufgaben erfillen:

Smart Energy Manager

Control Center

dezentrale Netzinfrastruktur wird geregelt
Informations- & Kommunikationsort fur Verbraucher
Die neue Kirche/Energie als Religion
Verbrauchs-/Produktionsanzeige

Energie wird sichtbar gemacht

> Energy Storage, wenn moglich auch Energiespeicher

vV V.V V

\Y

Ein weiterer interessanter Ansatz zur Einbindung des Nut-
zers in eine ,,Smart Grid Community* ist das Design von
smarten Steuerungs- und Anzeigegeraten, die (ahnlich wie
verschiedene Handymodelle) den User als Mitglied dieser
Community ausweisen.




Die Séaulen zeigen die regionale Produktion aus erneuerbaren Energie-
tragern und den Verbrauch der Community an.

Die zwei kleineren Séulen stellen die Energieproduktion
bzw. den Energieverbrauch in der Community dar. Ahn-
lich wie in einem Thermometer wird ein bestimmter Pro-
zentsatz der Saule farbig. Dadurch wird die Differenz
sichtbar und ob Energie von anderen Communities be-
notigt wird oder abgegeben werden kann.

Die grof3e Séule zeigt von welchen Kraftwerken bzw.
Ressourcen die Energie stammt. Daruberhinaus werden
genauere Daten digital angezeigt. Durch das Sichtbar-
machen von Energie wird auch das Bewusstsein der
Bevolkerung geschult und ein besseres Verstandnis eQr‘
zeugt. Um die Skulptur herum, die sich im Zentrum eines
Ortes, zum Beispiel auf einem Marktplatz befinden
sollte, sind Sitzgelegenheiten angeordnet. Dadurch wird
sie zu einem Ort der Kommuniktion und Information ver-
gleichbar mit einer Kirche vor der sich die Ortsbevolkerung
regelméfig austauscht.

»Im Rahmen des Workshops Energie neu denken ent-
standen krative Ansatze, mit denen das neue denken
zum Thema Energie visualisiert bzw. erlebbar gemacht
werden kann.“ Lothar Rehse, Initiator des Workshops

Verbrauch

FORSCHUNGSPROJEKTE

Kontakt

Univ. Prof. Dr. Hartmut Esslinger
h@frogdesign.com
www.creativeDNAaustria.com

Institut fur Design /Industrial Design
Universitat fur angewandte Kunst in Wien
id2staff@gmail.com
www.dieangewandte.at

DI Lothar Rehse
lothar.rehse@aon.at
Biro fur Ecodesign und Systemforschung

Herkunft der Energie/Ressourcen

{z.B. Wind/Wasser/Solar)

Erzeugung

SMART GRIDS PIONIERE
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Smart Community Grol3schénau
Kommunale Infrastruktur und Verbraucher als Schliisselelemente

eines intelligenten Energiesystems

26

Bereits in den 1980er Jahren gab es Uberlegungen in
der Gemeinde GroRRschdnau im niederdsterreichischen
Waldviertel, wie die Wertschopfung die mit Energie
erzielt wird in der Gemeinde bleiben kdnnte. Anfangs
wurden erste Holz- Hackschnitzelheizungen in den
Wohnhausern installiert. Spater ein Biomasseheizwerk
mit 36m?2 Solarkollektoren fiir das neue Kommunalzen-
trum errichtet. Heute werden alle 6ffentlichen Gebaude,
vier Wirtschaftsbetriebe, das Kirchenzentrum und meh-
rere Haushalte im unmittelbaren Umfeld mit Bio- und
Solarwarme versorgt.

Ausgehend von diesen ersten Impulsen ist Energie bis
heute das Leitthema der Gemeinde. Seit mehr als 20
Jahren wird jahrlich eine 4-tagige Bio- und Bioenergie-
messe durchgefihrt, die mit ca. 300 Ausstellern und
Uber 30.000 Besuchern weit Uber die Region hinaus
strahlt. Das erste europaische Passivhausdorf® zum Pro-
bewohnen in GroRschénau bietet Interessenten die
Maoglichkeit Funktion und Komfort eines Passivhauses
im live-Betrieb zu testen. Dartber hinaus hat die
Gemeinde nicht nur in Aktivitdten im Bereich der Ener-
gieversorgung und Energieeffizienz investiert, sondern
u. A. auch ein eigenes Glasfasernetz errichtet. Durch die
enge Zusammenarbeit von Gemeinde, Tourismusverein
und den relevanten Akteuren in der Gemeinde werden
gemeinsame Ziele verfolgt, und so wurde GroRRschénau
gegen den Trend der Nachbargemeinden mit 7,1% plus
zur Zuwandergemeinde.

Besonderes Augenmerk wird auf die Entwicklung von
MalRnahmen zur Steigerung der Energieeffizienz gelegt.
So werden in allen Passivhausern die Elektrizitatsver-
brauchsdaten fur die einzelnen Anwendungen erfasst
und ausgewertet. Von den 1300 Einwohnern wurden 50
zu Energieexperten und -expertinnen geschult, die eine
energetische Vollerhebung bei 550 Haushalten in 13 zur
Gemeinde gehdrenden Dérfern durchfihren. Aufbauend
auf den Erfahrungen der letzten Jahre konnten durch
praxisorientierte Nutzerschulungen bereits in finf
offentlichen Objekten (Gemeindeamt, Volksschule,
Kindergarten, Gemeindehaus, Turnsaal) 20-30% des
Energieverbrauchs eingespart werden.

Nun wird die Idee verfolgt, die Gemeinde Grol3schonau
in einem zuklnftigen intelligenten Energiesystem als
neuen Akteur auf dem Energiemarkt zu positionieren.
Bei entsprechenden Marktbedingungen konnte die Ge-
meinde als flexibler Verbraucher einen Beitrag zum tber-
regionalen Ausbalancieren von Angebot und Nachfrage
leisten und so Nutzen fur die Reduktion von Spitzen-
strombedarf sowie die Optimierung des Einsatzes er-
neuerbarer Energien stiften. Die einzelnen Verbraucher
bieten dabei ihre Flexibilitat Gber den Zwischenhéandler
als Dienstleistung am Strommarkt an. Daraus kdnnten
sie Uber neue Tarifmodelle Kosteneinsparungen erzielen.
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In einem Feldversuch sollen nun die realen Lastverschie- Kontakt
bungspotenziale von automatisiertem elektrischem Last-
management ermittelt werden und Erfahrungen zu
Benutzerkomfort und Benutzerakzeptanz gewonnen wer-
den. Dazu werden insbesondere verbraucherseitige Spei-
cherprozesse genutzt. Als verschiebbare Lasten im
Haushaltsbereich dienen Warmepumpen. Weiters kdnnen

Martin Bruckner

Burgermeister und GF der Sonnenplatz GrofRschonau GmbH
m.bruckner@sonnenplatz.at

www.probewohnen.at

die Pumpanlage der értlichen Fernwéarmeversorgung Friedrich Kupzog

sowie Trinkwasserpumpen einbezogen werden. Im friedrich.kupzog@ict.tuwien.ac.at
offentlichen Sektor ist es auBerdem maoglich, Klimatisie- TU Wien - Institut fir Computertechnik
rungs- und Luftungsanlagen miteinzubeziehen. Die Klar- Www.ict.tuwien.ac.at
schlammpumpe und Geblaseanlagen der &rtlichen

Klaranlage bieten ebenso ein Verschiebepotenzial wie die Kooperationspartner

Klarschlammtrocknungsanlage und ausgewaéhlte Energie-
verbrauchsprozesse der in Groldschénau ansassigen
Industriebtriebe.

Tourismusverband GroRschonau
Donau-Universitat Krems

,Das ist die Antwort: Steter Tropfen hohlt den Stein*
Burgermeister Bruckner

LASTMANAGEMENTZENTRALE

v
WARMEPUMPEN PUMPANLAGEN LUFTUNGSANLAGEN ANLAGEN
Haushalte Klaranlage, Wasserversorgung [ Offentliche Gebaude Industrie und Gewerbe

Gemeinde-
Stromverbrauch

A

/\_Lastverschiebung

N paininh N
L/ ~

»
»

Zeit
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IRON Concept
Ressourcenoptimierung im Stromnetz

28

Das Projekt IRON Concept (Integral Resource Optimi-
sation Network — Concept) untersucht marktorientierte
Mdglichkeiten, durch mehr Informationsfluss im elek-
trischen Energiesystem bisher brachliegende Effizienz-
steigerungspotenziale auszunutzen. Im elektrischen
Netz ist insbesondere die Kommunikation mit der Ver-
braucherseite bzw. zu kleinen Einspeisern nur gering
bis gar nicht ausgepragt. Fur eine Beeinflussung der
Verbraucherseite, dem sogenannten ,,Lastmanage-
ment* ist jedoch eine geeignete Kommunikations-
infrastruktur zu den einzelnen Verbrauchsgeraten
Voraussetzung.

Im Gegensatz zum heute praktizierten Lastmanage-
ment — ein Abschalten von Lasten in Ausnahmeféllen
zur Erhaltung der Netzstabilitat — geht es im Projekt um
Lastbeeinflussung im Netznormalbetrieb und muss
daher so vorgenommen werden, dass der Komfort der
Energiedienstleistung fir die betroffenen Endverbrau-
cher nicht zu sehr beeintrachtigt wird. Daher werden
insbesondere solche Lasten beeinflusst, die elektrische
Energie in andere Energieformen (potentielle Energie,
thermische Energie) umformen und diese fur eine ge-
wisse Zeit speichern kdnnen (z. B. Kuhlanlagen, Heiz-
systeme, Pumpsysteme etc).

Im Projekt werden vier mogliche Marktmodelle im Rah-
men der aktuellen bzw. sich mittelfristig entwickelnden
legistischen Rahmenbedingungen entwickelt, die es
erlauben kénnten, automatisch durchgefihrte Lastver-
schiebungen 6konomisch abzubilden. Die Marktmo-
delle sind:

Transportkosten-Minimierung: Reduktion der Lei-
tungsverluste und Netz-Ausbaukosten durch zeitge-
rechten lokalen Verbrauch bei dezentraler Einspeisung.

Oko-Strom: Vermehrtes zeitgleiches Nutzen lokal er-
zeugter Oko-Energie.

Zeitvariable Tarife: Weitergabe der Energiepreis-
schwankungen (Bdrsenpreise) an die Endverbraucher,
welche Energie dann vornehmlich zu Zeiten geringer
Kosten verbrauchen kénnen.

Regelenergie-Bereitstellung: Zusammenfassung vie-
ler kleiner Lasten zu einem grof3en virtuellen Energie-
speicher, der Regelenergie fir die Balanceausregelung
von Erzeugung und Verbrauch im elektrischen Netz be-
reitstellt.

Genauere Untersuchungen zeigen, dass nur die letzten
beiden Marktmodelle 6konomisch umsetzbar sind,
wobei insbesondere das Regelenergiemodell attraktiv
ist, da Regelenergie zu hohen Preisen gehandelt wird.
Durch die Zunahme von erneuerbaren Energietrdgern
bei der Stromerzeugung und deren teilweise unsteten
Erzeugungsprofilen (insbesondere bei Windkraft) wird
der Bedarf an Regelenergie weiter steigen, was dieses
Marktmodell zusétzlich attraktiv macht.

Fur die Bereitstellung von Regelenergie durch elektri-
sche Lasten wird im Projekt eine detaillierte technische
Umsetzung ausgearbeitet (,,IRON-Box*). Ein weiterer
vorteilhafter Aspekt beim Modell Regelenenergie-Be-
reitstellung ist, dass bei Primérregelung der Abruf der
Regelleistung durch Abweichungen der Netzfrequenz
vom Sollwert 50 Hz erfolgt, eine GroR3e, die im gesam-
ten Netz jederzeit lokal messbar ist. Daher werden an
die Kommunikation der einzelnen Lastknoten keine be-
sonderen Anforderungen gestellt. Der im Rahmen des
Projektes entwickelte Algorithmus ist so ausgelegt,
dass ein taglicher Kontakt der Lastknoten mit der Zen-
trale ausreicht. Hierfiir kann das Internet oder die sich
im Entstehen befindlichen Smart-Metering-Netze ge-
nutzt werden.

Projektleiter

Peter Palensky
friedrich.kupzog@ict.tuwien.ac.at

TU Wien - Institut fiir Computertechnik
www.ict.tuwien.ac.at

Projektpartner
LINZ STROM GmbH, Karl Derler

Sonnenplatz GroRschénau GmbH, Helmut Bruckner
Envidatec GmbH, Thomas Frank

Lawrence Berkeley National Laboratory, USA, Michael Stadler



Smart Metering-Pilot:

Motivlagen und Motivationen von Endkunden

Die derzeit in Haushalten und im Bereich von Energiekunden
mit einem Jahresverbrauch von weniger als 100.000 kWh
eingesetzten Drehstrom-Zahler fir den elektrischen Energie-
verbrauch beim Endkunden werden in Osterreich fiir Ver-
rechnungszwecke nur einmal im Jahr abgelesen. Der Kunde
erhélt daher als Auskunft Uiber seinen Energieverbrauch nur
einen Jahresverbrauchswert, aber keinerlei Detailinformation
dartiber, wann wie viel Strom verbraucht wurde.

Die EU-Richtlinie Uber Endenergieeffizienz und Energie-
dienstleistungen (2006/32/EG) fuhrt neben verschiedenen
anderen mdglichen Mal3nahmen die Visualisierung des
Energieverbrauchs als Anstol3 zur Verbrauchsverhaltensan-
derung und wichtige MalRnahme zu Energieeinsparung auf.
Das kann so umgesetzt werden, dass Energiekunden in Zu-
kunft mit Zahlern ausgestattet werden, die ,,den tatséachli-
chen Energieverbrauch und die tatséchliche Nutzungszeit**
erfassen und Uber verschiedene Anzeigesysteme dem Kun-
den entsprechend aufbereitete Informationen zu Verfiigung
gestellt werden. Zusétzlich soll der Energieverbrauch ofter
als bisher abgerechnet werden. Dies soll insgesamt beim
Kunden zu einer Anderung des Verbrauchsverhaltens und
letztlich zur Einsparung von Energie fuhren.

Basis fir dieses sogenannte ,,Smart Metering* sind elek-
tronische Z&hler und moderne Ubertragungseinrichtungen
fur die Datenubermittlung zwischen Energiekunden und
Energielieferanten. Die elektronischen Zéhler speichern
und Ubermitteln Monats- und Tageswerte an den Energie-
lieferanten. Je nach gewabhlter technischer Ausriistung
koénnen direkt beim Kunden aber auch Stunden- und Mi-
nutenwerte oder sogar Sekundenwerte des momentanen
Verbrauchs angezeigt werden. Die Kernfrage dabei ist al-
lerdings: welche Information ist fiir den Endkunden zweck-
mafig und wie soll sie aufbereitet und dargestellt werden?

Die Anderung des Status Quo in der Energieabrechnung
in Richtung einer z.B. monatlichen genauen Abrechnung
hat deutliche Auswirkungen auf die EVU-interne Prozess-

gestaltung (Rechnungslegung im Abrechnungssystem,
Zeitpunkte, Druck, Versand, Debitorenmanagement, Ra-
battgestaltung, etc.). Aber auch der Kunde ist davon stark
betroffen. Um Uberhaupt eine haufigere Abrechnung zur
Verfligung zu stellen, muss das manuelle Ablesesystem
auf eine automatische Zahlerfernauslesung umgestellt
werden. Dazu ist der Einbau von fernauslesbaren Last-
profilzahlern und die Ankopplung an ein Telekommunika-
tionssystem notwendig. Dabei ist zu beachten, dass die
Datenmenge von 15-Minuten-Zahlwerten auch rechtzei-
tig und richtig im Abrechnungssystem hinterlegt werden
und entsprechend validiert werden muss. Sobald dies ge-
schehen ist, werden die Verbrauchsdaten und allfallige Ver-
gleiche mit vorherigen Zeitperioden und z.B. Ableitungen
von Kosten und CO:-Verbrauchen gegenuber dem Kun-
den visualisiert (in-home display, Webportal, etc.)

Bevor daher Smart Metering in der EVN AG umgesetzt
wird, werden im Rahmen eines Pilotprojekts unter-
schiedliche Systeme gepriift. Bei rund 300 ausgewahlten
Kunden - Haushalten, Dienstleistungsunternehmen und
offentlichen Gebauden - wird untersucht, wie ein intelli-
gentes Erfassungs- und Abrechnungssystem beschaf-
fen sein muss, das von den Endkunden akzeptiert wird
und zu einer Verhaltensénderung fiihren kann. Zusétzlich
wird Uberprift, wie hoch das Einsparpotenzial bemes-
sen werden kann und wie nachhaltig die Einsparung
wirkt.

Das Projekt gliedert sich in acht Arbeitspakete/Phasen:

. Konzept

. Technische Klarung

. Kundenselektion

. Zahler- und Smart- Meterbeschaffung und deren Einbau

. Installation der Kommunikationsinfrastruktur

(Software, Installation,...)

6. Datenaufbereitung/ Datenvisualisierung mit Hand-
lungsempfehlungen

7. Monatliche Rechnungslegung und Kundenkampagne

8. Wissenschaftliche Begleitung und Validierung

a b wN e

Kontakt

Maximilian Urban
maximilian.urban@evn.at
EVN AG

WWw.evn.at

Kooperationspartner
Osterreichische Energieagentur
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Smart Services fur den GrofRraum Linz

Die Linz-AG ist ein Querverbund-Unternehmen, d.h. alle
relevanten Sparten (Strom, Gas, Warme, Wasser, Abwas-
ser, Verkehr, ...) sind integriert. Kern der Aktivitdten der
Linz AG auf dem Weg zum intelligenten Energiesystem ist
der Aufbau einer intelligenten Informations- und Kommu-
nikationsstruktur, auf der sparteniibergreifend unter-
schiedliche neue Dienstleistungen und Services fur die
Kunden angeboten werden kénnen. Der Schliissel dazu ist
das Intelligente Energie Management. Nur wenn alle Be-
reiche auf dasselbe System zurlickgreifen kdnnen, sind
neue intelligente und Uber die einzelnen Bereiche hinaus-
gehende Leistungen und Services generierbar.

So werden z.B. Stromtankstellen den Bereich Verkehr und
Strom verbinden oder Kundeninfoknoten gleichzeitig auf
die Daten aller Sparten - jeweils auf Einzelkundenebene -
zugreifen. Sollen in Zukunft Blockheizkraftwerke fiir die
Stromversorgung intelligenter genutzt werden, so ist eine
Verbindung zwischen dem Warme- und Strombereich not-
wendig. In allen Bereichen zeigt sich, dass in Zukunft eine
gemeinsame Informationsstruktur die Basis fur alle wei-
teren Aktivitadten darstellt.

GESCHAFTSBEREICHE .
Strom Gas Wasser Abwasser Verkehr
Warme

Fahrgast-

Metering Metering Metering Infotrmations-
system

Optimierter An- Intelligente

schluss dezen- Stromtank-
traler Einspeiser stelle

Optimierte
Beleuchtungs-

steuerung SMART SERVICES

SYSTEM - Intelligentes Energie Management Systeme |[EM

Aktive Telekommunikationsinfrastruktur (Qualitat und Verfahren)

Passive Telekommunikationsinfrastruktur {Kabel, Lichtwellenleiter)
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Hintergrund fir die umfassende Initiative ist zudem die Kontakt
Notwendigkeit 250.000 mechanische Z&ahler im Versor- DI Dr. Karl Derler
gungsgebiet (von denen etwa 15.000 Z&hler langer als 35 K I i
Jahre im Netz sind) in den kommenden Jahren zu ersetzen : erler@linzag.at
(etwa 11.000 Zahler/pro Jahr). Ziel ist es, diesen Ersatz so Linz AG
vorzunehmen, dass das System insgesamt intelligenter www.linzag.at
und kostengunstiger wird, und fur die Kunden neue

Dienstleistungen und Services kreiert werden kdnnen.

Das Fundament bildet eine gemeinsame stabile passive
Telekommunikationsinfrastruktur wie Kabel und Lichtwel-
lenleiter. Da es sich im Rahmen der Energieversorgung
und der Verkehrsleitsysteme und kritische Elemente han-
delt, ist es notwendig, dass diese passive Struktur voll au-
tonom funktioniert.

Aufbauend auf diese passive Struktur gilt es eine ge-
meinsame aktive Telekommunikationsstruktur aufzu-
bauen. Dabei ist zu beachten, dass alle Sparten von
Beginn weg kompatible Qualitatsstandards und gleiche
Verfahren anwenden. AuRerdem mussen die Lésungen
von in-door-line mit out-door-powerline-Ansétzen in Ein-
klang gebracht werden.

Erst darauf setzt das eigentliche Intelligente Energie Ma-
nagement mit den entsprechenden Funktionen und zu-
kunftigen Smart Services fur die Kunden auf. Das IEM
(unifed intelligent energy management) ist ein System,
das die intelligenten Anwendungen steuern und vor Ort
messen sowie Daten tibernehmen kann. Die neuen Kom-
munikations- und Feedbackmadglichkeiten verbinden den
Endkunden mit den unterschiedlichen Bereichen der kom-
munalen Versorgung. Nur mit diesen neuen Kommunika-
tionswegen ist eine Optimierung im Gesamtsystem zu
erreichen.

Beispiele fir die ersten bereits umgesetzten Services sind
das intelligente Fahrgastinfosystem, Z&hlerfernablesun-
gen, Rundsteuerungen oder die Steuerung der 6ffentli-
chen Beleuchtung im Versorgungsgebiet.

>>>>>
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>>>>> PIONIERREGIONEN
Smart Services flir den Grof3raum Linz

32 SMART GRIDS PIONIERE




Power Snap-Shot-Analysis by Meters

Entwicklung einer innovativen Analysemethode
zur Optimierung von Elektrischen Niederspannnungsnetzen

Hintergrund

Die bestehenden Niederspannungsnetze sind in ihrer
heutigen Form nicht fur eine hohe Anzahl von dezen-
tralen Stromerzeugern — meist auf Basis erneuerbarer
Energietrdger — ausgelegt. Aktuell missen die zum An-
schluss von dezentralen Erzeugungsanlagen in Nieder-
spannungsnetzen relevanten Entscheidungen aufgrund
von Berechnungen getroffen werden, die auf Schat-
zungen der Lastspitzen in einzelnen Strangabschnitten
basieren. Deswegen mussen derzeit zusatzlich grol3e
Sicherheitszuschlédge eingeplant werden, wodurch die
Anschlussmdéglichkeiten fur dezentrale Erzeugungsan-
lagen beschrankt werden.

Projektinhalt

Ziel des Projektes ISOLVES:PSSA-M ist es daher, die
notwendigen technischen Grundlagen zu erheben und
zu entwickeln, um eine steigende Anzahl an dezentra-
ler Einspeisung in Niederspannungsnetzen zu ermdogli-
chen. Dazu wird eine innovative Analysemethode
entwickelt, bei der intelligente Stromzahler (,,Smart Me-
ters*) eingesetzt werden um Momentaufnahmen des
Netzzustands (,,Power Snap-Shots*) in den betreffen-
den Netzabschnitten zu gewinnen (,,Power Snap-Shot
Analysis by Meters", PSSA-M*).

Die Grundidee der Methode ist es, Messwerte, die
einen Momentzustand des gesamten Niederspan-
nungsnetzes (Spannungsparameter, Betriebsmittelaus-
lastung, etc.) abbilden, ausgeldst durch einen
Triggerimpuls zeitgleich aufzunehmen. Zu den Mdg-
lichkeiten, die eine Untersuchung der Momentauf-

nahme der physikalischen GréRen in einem Nieder-
spannungsnetz bietet, zahlen Lastfluss und Lastvertei-
lung, kritische Spannungszusténde, Fehlerortung, etc.
Der Zeitstempel des Z&hlers an dem der Trigger auftritt,
wird an einen Aggregator Ubermittelt. Dieser fordert
alle zahler des Niederspannungsnetzes auf, die zu die-
sem Zeitstempel aufgenommenen Messwerte zu sen-
den. Um Synergien nutzen zu kénnen (keine Installation
von zuséatzlichen Messgeraten, verbunden mit hohen
Investment- und Betriebskosten), miissen dazu die, im
Projekt eingesetzten, intelligenten Zahler erst als Mess-
gerate adaptiert werden.

Durch Analyse der erhaltenen Messdaten von bis zu
100 verschiedenen Niederspannungsnetzen in stadti-
schen und landlichen Strukturen kann erstmalig fundiert
das Potenzial fir die Implementierung des Smart Grid
Ansatzes fir einen aktiven Netzbetrieb im Nieder-
spannungsnetz ermittelt werden. Ergebnisse aus
diesen Betrachtungen werden dazu beitragen, Nieder-
spannungsnetze genauer abzubilden und zu modellie-
ren und dadurch die Netzplanung und den Netzbetrieb
im Verteilernetz wesentlich zu verbessern. Erkennt-
nisse aus diesen Ergebnissen werden zu entscheiden-
den Verbesserungen in der Netzplanung fiihren —
insbesondere fir die Erweiterung um neue Erzeu-
gungs- und Verbraucheranlagen — sowie die Span-
nungsqualitat bei den Endverbrauchern sicher stellen.
Eine besondere Herausforderung an das Niederspan-
nungsverteilernetz stellt dabei die Integration von Elek-
tromobilitat dar.

Die Entwicklung dieser Methode im Projekt ISOLVES:
PSSA-M ist ein erforderlicher Schritt in Richtung intelli-
genter Energiesysteme, mit Fokus auf aktive Verteiler-
netze. Damit leistet das vorliegende Projekt mittel- bis
langfristig, insbesondere auch einen grundlegenden
Beitrag fir die Erhéhung des Anteils erneuerbare Ener-
gieerzeugungsanlagen auf breiter Ebene, mit der damit
verbundenen substantiellen Einsparung von CO; Emis-
sionen.

Kontakt

DI Helfried Brunner, MSc.

Deputy Head of Business Unit Energy Department
helfried.brunner@ait.ac.at

AIT Austrian Institute of Technology

Osterreichisches Forschungs- und Priifzentrum Arsenal Ges.m.b.H.
www.ait.ac.at

Kooperationspartner
Andreas Abart
Andreas.Abart@netzgmbh.at
Energie AG Oberdsterreich
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Smart Infosystems Vocklabruck
Intelligente Mess- und Informationssysteme in der
Smart Meter Testregion

34

Ein wesentliches Kernelement und gleichzeitig auch ein
Bottleneck fiir intelligente Energiesysteme ist das Infor-
mations- und Messsystem — d.h. die Schnittstelle zwi-
schen Kunden und Anbieter. Von Siemens Energy wurde
daher gemeinsam mit der Energie AG das automatische
Mess-und Informationssystem AMIS (Automatic mete-
ring and Information System) entwickelt.

Zentraler Bestandteil dieses Systems ist eine neue rol-
lout-fahige Z&hlerfamilie, mit der in Oberdsterreich eu-
ropaweit neue Malstabe gesetzt werden. Die hier
erstmals eingesetzten intelligenten Stromzahler sind
software-gesteuert und damit offen fur zukiinftige Ent-
wicklungen und neue Anwendungsfélle wie z.B. die
Home-Automation. Allerdings ist der Zahler beim Kun-
den nur ein, wenn auch wichtiges, Element. AMIS
schafft die Basis fur vollig neue Geschéaftsmodelle und
eine neue Qualitat der Kundenbeziehung. Mit diesem
umfassenden System, werden vielféltige neue Funktio-
nen im intelligenten Energiesystem der Zukunft méglich.

Mit AMIS kdnnen Erzeuger, Netz und Verbraucher intel-
ligent verbunden und integriert gesteuert werden. Ein
Datenkonzentrator sammelt in den Trafostationen die
Verbrauchsdaten, die von den einzelnen Zahlern sekun-
dengenau erfasst werden, tiberwacht das Netz, leitet die
Informationen an die Leitstelle weiter und speist die
Daten in die Software zur Rechnungserstellung (z.B.
SAP) ein. Die Kommunikation zum Kunden erfolgt mit-
tels Powerline-Technik, also der Dateniibertragung tber
das Niederspannungsnetz. So miissen keine zusatzli-
chen Systeme aufgebaut werden, um denselben hohen
Sicherheitsstandard gewahrleisten zu kénnen.

Das neue System ist offen fir kiinftige Schnittstellen
und Zahler anderer Hersteller. Auch Gas-, Wasser- und
Fernwarmezahler kénnen direkt integriert werden. So
lassen sich fir alle leitungsgebundenen Energietrager
die Verbrauchsdaten automatisch erfassen und damit ge-
koppelt neue Tarifmodelle und Dienstleistungen auf-
bauen.

Fir den Kunden entsteht die Moglichkeit nicht nur auf
Informationen Uber den momentanen Verbrauch zuzu-
greifen, sondern auch Lastprofile tiber ein Internetportal
auf seinem PC abzurufen. In Hinblick auf das zuneh-
mende Interesse der Menschen selbst Strom zu erzeu-

gen, z.B. Uber Photovoltaik oder tiber Brennstoffzellen,
liefert das System automatisch die notwendige Steue-
rung und Messung mit.

Die neuen AMIS-Stromzahler bieten somit ein vollig
neues Umfeld fiir zukiinftige Dienstleistungen und neue
Energie-Produkte, mit denen Kunden ihren eigenen Ener-
gieeinsatz sowie ihre Energiekosten wesentlich opti-
mieren kénnen. Fir Kunden, aber auch fiir Netzbetreiber
und Stromlieferanten entsteht der Mehrwert dadurch,
dass Informationen im Gesamtsystem, d.h. bis hin zur
Abrechnung (Kosten, Lastprofile) oder zur Qualitatssi-
cherung (Spannungsqualitét) zur Verfligung stehen.

Testregion Voklabruck

Die neuen funktionalen Smart Meters werden derzeit in
einer Pionierregion auf ihre Praxistauglichkeit getestet.
In der Region Voklabruck wurden bereits 2009 10.000
Zé&hler in den produktiven Betrieb eingebaut. Durch die
Vorinformation waren die Kunden auf die Einfiihrung der
AMIS Technologie vorbereitet und positiv eingestellt.

Die Erfahrungen im Probebetrieb zeigen, dass die Sy-
steme gut funktionieren. Alle Montagen konnten erfolg-
reich durchgefihrt werden, die Endgerdte meldeten sich
automatisch im AMIS System an. Massenablesungen fiir
die Jahresendabrechnung kdnnen nun innerhalb von 12
Stunden durchgefiihrt werden, Einzelbefehle zum gréR-
ten Teil innerhalb von einer Minute. Der Testbetrieb stellt
den Auftakt zum Vollausbau dar, ein weiterer Roll-Out
mit 100.000 Zahlern ist geplant.

Smart-Grids Labor in Gmunden

In Gmunden wurde ein eigenes AMIS-Labor eingerich-
tet. Hier erfolgten die notwendigen Tests fiur die Ent-
wicklung der neuen Gerate. Zudem kann in diesem
Labor das gesamte System fiir Kunden und Anbieter im
Energiesystem simuliert werden.

Der Testraum umfasst die komplette Ausriistung eines
AMIS-Systems, somit ist die Simulation aller Hauptfunk-
tionen wie Ablesung, Sperrung/Wiederfreigabe, Tarifan-
derung, Inkasso, Montageprozess sowie viele Service-
und Diagnosefunktionen wie Statusabfrage, Logbuchab-
frage, Spannungsqualitatsdaten oder Info-Lastprofil-
Daten maoglich.



PIONIERREGIONEN

Bei Systemupdates werden hier alle Funktionen getestet Kontakt

und Fehlerbehebungen durchgefuhrt. Dann erfolgt das Up- Ing. Dr. Manfred Litzlbauer, MBA (GF)
date des Produktivsystems in der Pionierregion. Die Test- manfred.litzlbauer@energieag.at
anlage wird auch far Weiterentwicklungen wie z.B die Energie AG Oberdsterreich Data GmbH

Einbindung von Z&hlern anderer Sparten (Gas, Wasser,
Warme), Ubertragung von Automatisierungsdaten von Tra-
fostationen, Test von Kundendisplays u.s.w. genutzt.
Durch die Kombination von Testlabor und Pionierregion
konnte die Energie AG gemeinsam mit der Siemens AG
damit den Roll-Out von 100.000 Intelligenten Zahlern ent-
sprechend vorbreiten und die damit verbundenen neuen
Produkte absichern.

www.energieag.at

Kooperationspartner
Siemens AG Osterreich

Der Vorstand der Energie AG bringt es auf den Punkt:
,,Ohne Metering wird es keine Smart-Grids geben, bei
Projekten kommt man drauf, dass Smart-Grids ohne
diese intelligenten Zahlersysteme Schall und Rauch
sind.*

Automatisiertes Verbrauchsdatenerfassungs- und Informationssystem AMIS (SIEMENS)
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€CO,
Energie- und Klimaschutzmanagement

36

FORSCHUNGSPROJEKTE

Entwicklung und Einsatz eines intelligenten ,,Smart Metering und Monitoring Management Systems*
sowie einer mobilen Anwendung, dem ,,€CO-Handy*“*

In Zukunft werden Informations- und Kommunikations-
technologien verstarkt zur Kontrolle und Steuerung des
Energieverbrauchs zum Einsatz kommen. Auch bei pri-
vaten Verbrauchern erhofft man sich dadurch einen ef-
fizienteren Umgang mit Energie. Das Leitprojekt
€C0.-Management (finanziert vom Osterreichischen
Klima- und Energiefond) besteht aus drei Teilprojekten.
Im ersten Schritt werden die technischen Rahmenbe-
dingungen geschaffen, um die Einfiihrung eines inno-
vativen Smart Metering und Monitoring Management
Systems in der Praxis zu erméglichen.

Im zweiten Teil werden im Rahmen eines Feldversuchs
in zwei Testregionen (Klagenfurt und Steiermark) bei ca.
300 Endkunden intelligente elektronische Stromzéhler
verbaut, die eine feingranulare Erfassung unterschied-
lichster Energieverbrauche, wie z.B. Strom, Gas und
Warme erlauben. Mittels Anbindung an ein zentrales
Erfassungssystem kdnnen diese Daten fir die Berech-
nung der COz2-Emissionen herangezogen werden. Die
ausgelesenen Detaildaten werden an einen Klima-
schutz-Dienstleister Gbermittelt, der die erforderlichen
Berechnungen durchfuhrt und die Ergebnisdaten dem
Testkunden via Home Automation System und auf
einer mobilen Anwendung, dem €CO2-Handy, zur Ver-
flgung stellt.

Im 12-monatigen Testbetrieb (Laufzeit bis Ende 2011)
sollen Kundenverhalten und Einspareffekte im Energie-
und CO»-Bereich ermittelt werden. Den Haushalten
steht dabei ein spezielles Beratungsangebot zur Verfi-
gung. Gemeinsam mit einem Energie- und Klima-
schutzberater werden die mdéglichen Einsparpotenziale
(Zielsetzung sind zumindest -13% CO2) erhoben und in
der Folge laufend kontrolliert. Die Kunden haben tber
ihr Home Automation System jederzeit Zugriff auf alle
gemessenen Detaildaten und kénnen selbst Einstel-
lungen (Demand-Side-Managemnt) vornehmen.

SMART GRIDS PIONIERE

Durch die Anzeige der Tarife ist es zuséatzlich moglich, mit
der Verlagerung einzelner Verbraucher in eine glinstigere
Tarifzeit, Verbrauchsspitzen zu reduzieren und Kosten zu
sparen. Uber das €CO,-Handy bekommt der Kunde regel-
maéRig einen Uberblick liber die Abweichungen seines Ver-
brauchs zum eingestellten Sollverbrauch.

Der Pilotversuch wird zusatzlich mit einem — fir die 300
Haushalte simulierten — Mikroemissionszertifikatehandel
kombiniert. Nach Abschluss der Testperdiode erhélt jeder
Stromkunde ein ,,Mikro-Emissionszertifikat* und kann
seine eingesparten &quivalenten CO2-Emissionen am si-
mulierten CO»-Zertifikatemarkt ,,verkaufen*. Vorgesehen
ist, dass die Haushalte pro eingespartem Kilogramm CO2
eine finanzielle Gutschrift erhalten.

Im Rahmen einer intensiven soziobkonomischen Begleit-
forschung werden die Wirkungen und Folgewirkungen des
Einsatzes solcher Technologien, die Nutzerfreundlichkeit
der eingesetzten Geréate, die Auswirkungen auf das Nut-
zerverhalten und die individuellen Motive und Entschei-
dungsgriinde fir energierelevantes Verhalten untersucht
werden.

Kontakt
PTS — Energie mit Strategie GmbH

Kooperationspartner

Wegener Zentrum fur Klima und globalen Wandel der Universitat Graz
(Leitung der Begleitforschung)

ITA — Institut fir Technikfolgen Abschatzung, Wien

Joanneum Research Graz (Mikrozertifikatmodell)

IFZ — Interuniversitares Forschungszentrum fiir Technik, Arbeit und Kultur
Grazer Energieagentur GmbH

e-Lugitsch (Testregion Steiermark)

Energie Klagenfurt GmbH (Testregion Klagenfurt)

Energie Graz GmbH (Testregion Graz)




Technologieplattform
Smart Grids Austria
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Die Nationale Technologieplattform Smart Grids Austria
ist ein Zusammenschluss von dsterreichischen Stake-
holdern aus Industrie, Energiewirtschaft und Forschung
im Bereich der elektrischen Energieversorgung. Sie ver-
folgt das Ziel, gemeinsame Krafte fur zukunftige intelli-
gentere Stromnetze zu blindeln, um einen energie- und
kosteneffizienten Systembetrieb zu unterstitzen.

Die nachhaltige Entwicklung der Energieversorgung
stellt groRe neue Herausforderungen an das Stromver-
sorgungssystem der Zukunft. Neben Stromeffizienz-
maRnahmen wird in Osterreich eine noch stérkere
Inlandsstromerzeugung, mit einem steigenden Anteil
an erneuerbarer Energie und sehr effizienten Kraftwéarme-
kopplungsanlagen notwendig sein, um den Bedarf an
Strom nachhaltig zu decken. Zusatzlich wird die Strom-
versorgungsstruktur auch auf interaktive Stromkunden,
sowie auf eine grof3e Anzahl an dezentralen mobilen
und stationaren Speichermdéglichkeiten (z.B. Elektro-
fahrzeuge), vorbereitet werden mussen.

Smart Grids ermdglichen es, energie- und kosten-
effizient zwischen einer Vielzahl von Stromverbrau-
chern, Stromerzeugern und in Zukunft auch verstarkt
Stromspeichern ein Gleichgewicht herzustellen. Dieses
Gleichgewicht wird durch optimiertes Management
von Energieerzeugung, Energiespeicherung, Energie-
verbrauch und dem Stromnetz selbst erreicht. Eine
durchgangige, bidirektionale Kommunikationsfahigkeit
vom Kraftwerk bis hin zu den Verbrauchern ist notwendig.

Mit Smart Grids erdffnet sich ein international relevan-
tes Technologiefeld, in dem sich die Osterreichische
Energie- und Kommunikationsindustrie aufgrund des
bereits bestehenden Know-hows insbesondere im Be-
reich der intelligenten Verteilnetze (Smart Distribution
Grids) frihzeitig positionieren kann.

Die vielfaltigen Herausforderungen, denen sich elektrische

Netze gegeniibersehen, erfordern eine enge Abstimmung
aller wesentlichen Akteure und eine konzentrierte For-
schungs- und Marktaufbereitungsinitiative. Daher
wurde 2008 die ,,Nationale Technologie Plattform
Smart Grids Austria® mit Unterstiitzung des BMVIT,
des BMWA und des Klima- und Energiefonds etabliert.

Die notwendigen Entwicklungsschritte fiir das nachste
Jahrzehnt werden aktuell in der ,,Roadmap Smart
Grids Austria“ beschrieben. Die Roadmap zeigt einen
koordinierten, strukturierten und kontinuierlich abge-
stimmten Weg zu Smart Grids auf.

Kontakt
koordinator@smartgrids.at
www.smartgrids.at

Beteiligte Unternehmen und
Forschungsinstitutionen
Industrie / Technologieunternehmen:
ALCATEL - LUCENT Austria AG
BEA Electrics GmbH

ECOENERGEN Ges.m.b.H.
FRONIUS International GmbH
HG-Engineering

INFINEON Technologies Austria AG
SCHRACK TECHNIK GMBH
SIEMENS AG Osterreich

ubitronix system solutions GmbH
TTTech Computertechnik AG

Energiewirtschaftsunternehmen

BEWAG Netz

Energie AG Oberdsterreich Netz GmbH

EVN AG

KELAG Netz GmbH

Linz Strom Netz GmbH

Salzburg Netz GmbH

Stromnetz Steiermark GmbH

TIWAG-Netz AG

VEO — Verband der Elektrizitatsunternehmen Osterreichs
VERBUND - Osterreichische Elektrizitatswirtschafts-AG
VKW-Netz AG

Wien Energie Stromnetz GmbH

Forschungsunternehmen und Universitatsinstitute

AIT - Austrian Institute of Technology

FH 00 F&E GmbH

FH Technikum Wien

IFZ — Interuniversitéres Forschungszentrum fiir Technik, Arbeit und Kultur
TU Graz Institut fur Elektrische Anlagen

TU Wien — Institut fur Computertechnik

TU Wien — Institut fur Elektrische Anlagen und Energiewirtschaft
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Exzellente Forschung im Bereich Smart Grids
Austrian Institute of Technology — Energy Department

38

Das Austrian Institute of Technogy (AIT) ging aus arse-
nal research und den Austrian Research Centers (ARC)
hervor. Das AIT legt seinen Fokus auf hochrangige For-
schung in zentralen 6sterreichischen und européischen
Infrastrukturthemen. Dies erfolgt konkret in den funf
definierten Departments ,,Energy*, ,,Mobilty*, ,,Health
& Environment*, ,,Safety & Security*, sowie “Fore-
sight & Policy Development‘. Die zentrale Aufgabe des
AIT besteht in der Entwicklung von Methoden und
Technologien fiur die zuklnftigen Innovationen und
deren Implementierung in enger Kooperation mit der
Wirtschaft und der 6ffentlichen Hand.

Das Energy Department forscht in der gesamten Kette
von der umweltfreundlichen Energieaufbringung bis zur
nachhaltigen Endenergienutzung. Die zentralen For-
schungsgebiete sind:

> Elektrische Energieinfrastruktur — Smart Grids und
Photovoltaik

> Nachhaltige Energieversorgung fur Gebdude, Stadte
und Regionen

Die Energieversorgung ist mit der Herausforderung kon-
frontiert die elektrische Stromerzeugung von CO Emis-
sionen zu entkoppeln, die Energieeffizienz und den Anteil
erneuerbarer Energietrager zu steigern. Smart Grid Kon-
zepte ermdglichen die effiziente Integration dezentraler
Energieerzeuger und Speichertechnologien (z.B. E-Fahr-
zeuge) in die bestehende Netzinfrastruktur.

Im Bereich Smart Grids liegt im Energy Department der

Fokus auf:

> Neue Managementmethoden fir den Betrieb
elektrischer Netze

> Wechselwirkung zwischen dem Elektrizitatssystem
und Netzkomponenten

> Netzkomponenten: Design von Entwicklungs
umgebungen, Validierung und Diagnose

In diesen Forschungsaktivitdten basieren die wissen-
schaftlichen Methoden des Energy Departments auf
einer Kombination von Experiment und Simulation. In
der Simulation werden neue multikriterielle Simulations-
tools fur Smart Grid Konzepte, gekoppelte numerische
Simulationen als Designtool fir Netzkomponenten,
sowie modellbasierte Diagnose von Betriebsmitteln
herangezogen. Im Experiment kann auf hochrangige
Forschungsinfrastruktur bestehend aus Hochspan-
nungslabor, Leistungsversuchsfeld und Wechselrich-
terlabor zurtickgegriffen werden.

Das AIT ist Partner des europdischen Network of Ex-
cellence DER Lab (Distributed Energy Laboratory), in
fuhrender Rolle bei einer Vielzahl von Europdischen und
nationalen Forschungsprojekten (z.B. DISPOWER,
DGFACTS, DGNET, SOLIDER, MetaPV, DG DemoNetz,
BAVIS, ISOLVES) beteiligt und leitet Aktivitdten inner-
halb der Internationalen Energieagentur (z.B. IEA
ENARD). Das AIT ist ein wesentlicher technologiestra-
tegischer Partner der Industrie, Elektrizitatswirtschaft,
universitarer Forschung und der 6ffentlichen Hand in
Osterreich und Europa.



DIE SIMTECH LABORINFRASTRUKTUR DES AIT

Neue Funktionalitdten in den Netzen bendtigen neuar-
tige Netzkomponenten (Wechselrichter, Smart Meters,
Ladestationen, Strombegrenzer, etc.). Diese Kompo-
nenten sind aktiver Natur und weisen hochgradig nicht-
lineares Systemverhalten auf. Zur Komponenten-
entwicklung bzw. zur Definition, Verifikation und
Optimierung von Netzmanagementverfahren ist es
essentiell, die Wechselwirkung zwischen den
Systemkomponenten und dem Netz zu untersuchen.
Das Verhalten neuer Komponenten ist nicht analytisch
modellierbar, experimentelle Verfahren sind daher not-
wendig. Fur aktive Netzkomponenten, wie es die
Bestandteile von Smart Grids sind, werden Power-
Hardware-in-the-Loop (P-HIL) bzw. Controller-Hard-
ware-in-the-Loop (C-HIL) Verfahren als innovative
Lésungsansatze angewandt.

Am AIT Energy Department wird derzeit eine neue La-
borinfrastruktur entwickelt, wo diese innovativen Un-
tersuchungsverfahren durchgefiihrt werden kénnen.
Die bestehende Infrastruktur wird dabei auf eine
Power-Hardware-in-the-Loop-féhige Installation mit
dem Fokus auf die Untersuchung elektrischer Verteil-
netze erweitert. Dies beinhaltet einen leistungsstarken
echtzeitfahigen Rechnercluster kombiniert mit Netzsi-
mulatoren (Leistungsverstarker) fur Niederspannungs-
gleich- und Wechselstromnetze. Weiters erforderlich
sind Messtechnik und Sensorik, sowie Einrichtungen
zur elektrischen Energieversorgung.

In diesen Laboreinrichtungen sind systemische Unter-
suchungen der Wechselwirkung von Komponenten und
elektrischem Netz und technologische Entwicklungen
im Bereich der Netzintegration von dezentraler Ener-
gieerzeugung, Demand Side Management und Elek-
tromobilitat méglich.

Bei Power-Hardware-in-the-Loop wird das elektrische
Netz in einer Simulationsumgebung mit realen Netzda-
ten nachgebildet und einzelne Knoten dieser Simulation
werden Uber Leistungsverstarker (sog. Netzsimulato-
ren) in die Laborinfrastruktur Ubertragen. An diesen
Simulatoren werden reale Komponenten, wie z. B.
Wechselrichter und Kraft/Warmekopplungsanlagen
(Power-Hardware-in-the-Loop) angeschlossen. Der Be-
trieb von Smart Grids bedingt auch neue Regelungsal-
gorithmen fur den Betrieb von elektrischen Netzen
unter aktiver Einbindung der Netzteilnehmer. Die dazu-
gehorigen Regler kénnen ebenfalls in dieser
Infrastruktur getestet und entwickelt werden (Control-
ler-Hardware-in-the-Loop). Die reale Reaktion der Anla-
gen und Regler auf unterschiedliche Netzbedingungen

Energie/Information

Energie

Energie

wird in einer Feedbackschleife in Echtzeit wieder an die
Simulation zurtickgegeben (in-the-Loop). Damit kann
das Verhalten der Anlagen am echten Netz nachgebil-
det werden.

Mit einer derartigen Infrastruktur kénnen die Risiken bei
der Umsetzung von neuen Produkten in den Echtbe-
trieb entscheidend minimiert und somit der Innovati-
onszyklus fur Smart Grids-Technologien verkurzt
werden. Mit dem SimTech Labor des AIT Energy
Department positioniert sich Osterreich europaweit als
einzigartiger Forschungskontenpunkt fur die Industrie.
Eine federflihrende Einbindung in internationale For-
schungsprojekte im Bereich Smart Grids wird dadurch
maglich.
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